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Fuel cells in marine applications
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Projektinhalte MEYER NEPTUN

Entwicklung und Erprobung einer modularen hybriden
Energieversorgung mit Brennstoffzellen und alternativen
Kraftstoffen fir Flusskreuzfahrtschiffe O

BRENNSTOFFZELLENANLAGE

MODULARER
BRENNSTOFFZELLENRAUM

HILESSYSTEME ENERGIE SPEICHER

BRENNSTOFFSYSTEME



H2 auf Volumenkritischen Schiffen? MEYER NEPTUN

= Lagerung von gasférmigen Brennstoffen problematisch.
= Drucktanks (ggf. Isoliert)
= Volumenmehrbedarf 3x (LNG) — 10x (LH2!)
= Erheblicher Verlust an Nutzraum
= Mehrgewicht Tanksystem (Tiefgang) Ammoniak
=  Beschrankte Haltezeit

Wasserstoff

Methan
= Alkohole (Methanol) vielversprechende Option
= Drucklos, kann in Schiffs-Strukturtanks gelagert werden
= Deutlich weniger Nutzraumverlust und Gewicht
= FEinfacherin der Handhabung (nicht kryogen)
= Auch in Verbrennungsmotoren einsetzbar

= Kann regenerativ effizient hergestellt werden "¢

-> Eine effiziente Mdglichkeit H2 fiir Brennstoffzellen in fliissiger Form zu lagern!



MEYER NEPTUN

Alternative Brennstoffe - Beispiel LNG

® Szenario fUr reinen Gasbetrieb (inklusive Antrieb) .210 m3 LNG.fUr cd. 23 Tage
= _20% Nutzvolumen (-23 Kabinen) reiner Gasbetrieb (inkl .Antrieb)

" Gewichtsproblem
" Zulassig gem. BinSchUO



RiverCell - Hybride Energieversorgung MEYER NEPTUN

= Brennstoffzellen zur kontinuierlichen
Gundlastversorgung

= Batteriepuffer fur , Peak Shaving“

= Zuschaltung von weiteren
Energieerzeugern nach Bedarf



Hybridversuchsanlage RiverCell2 MEYER NEPTUN

®  Bauder schiffsnahen hybriden
Landversuchsanlage auf der
Neptun Werft bis 2020

" Proof of Principle” Demonstrationen &

Langzeiterprobung am Gesamtsystem bis 2022:

= Entwickl d Realisi q ®  [ow Flashpoint Brennstoff Sicherheitskonzepte
ntwickiung und Reallsierung aer Energiemanagement im Hybridverbund

Marine Fuel Cell Unit Topologie " Hardware Qualifizierung
(Basis Serenergy V3) =

Erreichen der Genehmigungsféhigkeit



Entwicklung Marine Fuel Cell Unit MEYER NEPTUN



Entwicklung Schiffsintegration MEYER NEPTUN



FC Hybrid Demonstrator 2020

PLANT SITE

UPPER DECK DEMONSTRATOR L —



Demonstrator 2020

MARINE FUEL CELL UNIT

FUEL CELLROOM

FUEL CELL ROOM FUEL TANKS AUXILIARY SYSTEMS



Ausblick MEYER NEPTUN

=  Weitere Entwicklungsarbeit nétig:

BZ Module: Leistungsdichte, Kosten, Lebensdauer, Brennstoffflexibilitat

Modulare BZ Generatoreinheiten, inkl Hilfssysteme, flr effiziente
Schiffsintegration.

Losungen und Komponenten fir Brennstoffsysteme und Lagerung von neuen LF-
Fuels.

Intelligente Steuerungssysteme und Konzepte fur einen effizienten
Hybridbetrieb.

Vorschriftenentwicklung
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