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HyStarter Rigen-Stralsund

MITGLIEDER DES REGIONALEN HYSTARTER-TEAMS

Dem HyStarter-Kernteam in der Region Vorpommern-Rigen gehdrten folgende Akteure an: EnergieWerk Rigen e. G. ¢ Hansestadt Stralsund ¢ HOST —
Hochschule Stralsund / Institut fir Regenerative EnergieSysteme — IRES ¢ Landesenergie- und Klimaschutzagentur Mecklenburg-Vorpommern (LEKA MV) e
Landkreis Vorpommern-Rigen ¢ Mukran Port (Fahrhafen Sassnitz GmbH) e Nachhaltigkeitszentrum Rigen eV. ¢ SWS Energie GmbH ¢ SWS Seehafen
Stralsund GmbH e Tourismusverband Rigen eV. ¢ UmWeltSchule Rigen eV. ¢ Weille Flotte GmbH ¢ Windenergiecluster Mecklenburg-Vorpommern e
Wirtschaftsfordergesellschaft Vorpommern mbH (WFG) e Verkehrsgesellschaft Vorpommern-Rigen mbH (VVR) e Zweckverband Wasserversorgung und

Abwasserbehandlung Rigen (ZWAR)
Die Akteure wurden durch das Energieministerium Mecklenburg-Vorpommern sowie das Leibniz-Institut fir Plasmaforschung und Technology e.V. (INP)

begleitet
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AUSGANGSLAGE
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Energie:
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2.187 PVA (352 MW)
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HyStarter Rigen-Stralsund

ERZEUGERGRAFIK

10 % der
installierten WEA
wirden jahrlich

1.134 t H2

produzieren. Der

modellierte H2-
Preis liegt bei
5,94 €/kg H2.

' Windparks

Installierte Leistung: 800 kW
Inbetriebnahme: 2015
H2-Erzeugspotential: 24 to/a

2) Borg

Installierte Leistung: 2 MW
Inbetriebnahme: 2007
H2-Erzeugspotential: 60 to/a

1
Installierte Leistung: 20 MW
Inbetriebnahme: 2001
H2-Erzeugspotential: 600 to/a
Teil2:

Installierte Leistung: 3,3 MW
Inbetriebnahme: 2018
H2-Erzeugspotential: 99 to/a

Teil 1:

Installierte Leistung: 600 kW
Inbetriebnahme: 1994
H2-Erzeugspotential: 48 to/a
Teil 2:

Installierte Leistung: 1,5 MW
Inbetriebnahme: 2003
H2-Erzeugspotential: 45 to/a

Installierte Leistung: 19,8 MW
Inbetriebnahme: 2018
H2-Erzeugspotential: 594,1
to/a

Teil 1:

Installierte Leistung: 16 MW
Inbetriebnahme: 2005
H2-Erzeugspotential: 480 to/a
Teil 2:

Installierte Leistung: 4,6 MW
Inbetriebnahme: 2009
H2-Erzeugspotential: 138 to/a

Installierte Leistung: 5 MW
Inbetriebnahme: 2000
H2-Erzeugspotential: 150 to/a

8) Trinwillershagen
Installierte Leistung: 25,5 MW
Inbetriebnahme: 2003
H2-Erzeugspotential: 765 to/a

Installierte Leistung: 2,3 MW
Inbetriebnahme: 2016
H2-Erzeugspotential: 69 to/a

Installierte Leistung: 4,8 MW
Inbetriebnahme: 2017
H2-Erzeugspotential: 144 to/a

12) Born

Installierte Leistung: 600 MW
Inbetriebnahme: 1993
H2-Erzeugspotential: 18 to/a

Installierte Leistung: 1 MW
Inbetriebnahme: 1994
H2-Erzeugspotential: 30 to/a

14) Barth

Installierte Leistung: 550 kW
Inbetriebnahme: 1996
H2-Erzeugspotential: 16,5 to/a

Teil 1t

Installierte Leistung: 1,5 MW
Inbetriebnahme: 2000/1
H2-Erzeugspotential: 45 to/a
Teil 2:

Installierte Leistung: 18 MW
Inbetriebnahme: 2006
H2-Erzeugspotential: 540 to/a
Teil 3:

Installierte Leistung: 6,9 MW
Inbetriebnahme: 2013
H2-Erzeugspotential: 207 to/a

Installierte Leistung: 1,5 MW
Inbetriebnahme: 1996
H2-Erzeugspotential: 45 to/a

Installierte Leistung: 1,7 MW
Inbetriebnahme: 1994/5
H2-Erzeugspotential: 51 to/a

Installierte Leistung: 1,5 MW
Inbetriebnahme: 1995
H2-Erzeugspotential: 45 to/a

Installierte Leistung: 500 kW
Inbetriebnahme: 1995
H2-Erzeugspotential: 15 to/a

Installierte Leistung: 300 kW
Inbetriebnahme: 2002
H2-Erzeugspotential: 9 to/a

Teil 1:

Installierte Leistung: 6,1 MW
Inbetriebnahme: 2015
H2-Erzeugspotential: 183 to/a
Teil 2:

Installierte Leistung: 4,2 MW
Inbetriebnahme: 2015
H2-Erzeugspotential: 126 to/a

Installierte Leistung: 7,8 MW Installierte Leistung: 6 MW
Inbetriebnahme: 1999 Inbetriebnahme: 2012
H2-Erzeugspotential: 234 to/a H2-Erzeugspotential: 180 to/a
Installierte Leistung: 9,2 MW Installierte Leistung: 2 MW
Inbetriebnahme: 2006 Inbetriebnahme: 2004
H2-Erzeugspotential: 276 to/a H2-Erzeugspotential: 60 to/a
Installierte Leistung: 2 MW Installierte Leistung: 4 MW
Inbetriebnahme: 2016 Inbetriebnahme: 2004
H2-Erzeugspotential: 60 to/a H2-Erzeugspotential: 120 to/a
Installierte Leistung: 1,2 MW Installierte Leistung: 12,6 MW
Inbetriebnahme: 1998 Inbetriebnahme: 2017
H2-Erzeugspotential: 36 to/a H2-Erzeugspotential: 378 to/a
Teil 1: Installierte Leistung: 3,05 MW
Installierte Leistung: 7,5 MW Inbetriebnahme: 2017
Inbetriebnahme: 2002 H2-Erzeugspotential: 91,5 to/a
H2-Erzeugspotential: 225 to/a

Teil2:
Installierte Leistung: 4,5 MW Installierte Leistung: 3,05 MW
Inbetriebnahme: 2003 Inbetriebnahme: 2017
H2-Erzeugspotential: 135 to/a H2-Erzeugspotential: 91,5 to/a
Teil 3:

Installierte Leistung: 8,5 MW
Inbetriebnahme: 2004 Installierte Leistung: 3,3 MW
H2-Erzeugspotential: 255 to/a Inbetriebnahme: 2017

Teil 4; H2-Erzeugspotential: 99 to/a
Installierte Leistung: 3,075

Mw
Inbetriebnahme: 2014 Installierte Leistung: 6 MW
H2-Erzeugspotential: 92,3 to/a Inbetriebnahme: 2018

Teil 5: H2-Erzeugspotential: 180 to/a
Installierte Leistung: 2,3 MW

Inbetriebnahme: 2015
H2-Erzeugspotential: 69 to/a Installierte Leistung: 6 MW
Teil 6: Inbetriebnahme: 2018
Installierte Leistung: 6,9 MW H2-Erzeugspotential: 180 to/a

Inbetriebnahme: 2016

H2-Erzeugspotential: 207 to/a 41) Suderholzer Wind

Installierte Leistung: 3 MW

27) Grimmen-WP Grellenberg Inbetriebnahme: 2018

Teil 1: H2-Erzeugspotential: 90 to/a
Installierte Leistung: 10 MW

Inbetriebnahme: 2009
H2-Erzeugspotential: 300 to/a Installierte Leistung: 3 MW
Teil 2: Inbetriebnahme: 2018
Installierte Leistung: 2,3 MW H2-Erzeugspotential: 90 to/a

Inbetriebnahme: 2013

H2-Erzeugspotential: 69 to/a 43) Candy Wind

Installierte Leistung: 3 MW

28) WP Papenhagen Inbetriebnahme: 2018
Installierte Leistung: 8,7 MW H2-Erzeugspotential: 90 to/a

Inbetriebnahme: 2018
H2-Erzeugspotential: 261 to/a
Installierte Leistung: 3,3 MW
Inbetriebnahme: 2019
Installierte Leistung: 9,6 MW H2-Erzeugspotential: 99 to/a
Inbetriebnahme: 2020
H2-Erzeugspotential: 288,2to/a

45) GroR Bisdorf GBZ1
Installierte Leistung: 3,45 MW
Inbetriebnahme: 2019

54) Windenergieanlage Gagern
Installierte Leistung: 300 kW
Inbetriebnahme: 1999

H2-Er: ial: 103,5
to/a

46) Miltzow-Manhagen
Teil 1:

Installierte Leistung: 4 MW
Inbetriebnahme: 2001
H2-Erzeugspotential: 120 to/a
Teil 2:

Installierte Leistung: 4 MW
Inbetriebnahme: 2002
H2-Erzeugspotential: 120 to/a
Teil 3:

Installierte Leistung: 2 MW
Inbetriebnahme: 2008
H2-Erzeugspotential: 60 to/a
Teil 4:

Installierte Leistung: 9,225
Mw

Inbetriebnahme: 2012/13
H2-Erzeugspotential: 276,8
to/a

Teil 5:

Installierte Leistung: 6,6 MW
Inbetriebnahme: 2016
H2-Erzeugspotential: 198 to/a

Installierte Leistung: 2 MW
Inbetriebnahme: 1993
H2-Erzeugspotential: 60 to/a

Installierte Leistung: 2 MW
Inbetriebnahme: 1997
H2-Erzeugspotential: 60 to/a

49) Sundhagen-Lafrentz
Windkraft
Installierte Leistung: 1 MW

Inbetriebnahme: 2002
H2-Erzeugspotential: 30 to/a

50) Sundhagen-CP Wind
Zweiundvierzigste
Installierte Leistung: 2 MW

Inbetriebnahme: 2014
H2-Erzeugspotential: 60 to/a

Installierte Leistung: 4,5 MW
Inbetriebnahme: 1995
H2-Erzeugspotential: 135 to/a

Installierte Leistung: 2,9 MW
Inbetriebnahme: 1993/5
H2-Erzeugspotential:87 to/a

Installierte Leistung: 6 MW
Inbetriebnahme: 1999
H2-Erzeugspotential: 180 to/a

H2-Erzet 1tial:9 to/a

Installierte Leistung: 4,65 MW
Inbetriebnahme: 1997/8
H2-Erzeugspotential: 139,5
to/a

Installierte Leistung: 500 kW
Inbetriebnahme: 1993
H2-Erzeugspotential:15 to/a

Installierte Leistung: 600 kW
Inbetriebnahme: 2002
H2-Erzeugspotential:18 to/a

Installierte Leistung: 300 kW
Inbetriebnahme: 1998
H2-Erzeugspotential:9 to/a



HyStarter Rigen-Stralsund

Maritime Anwendung

1) Reederei Lojewski

2) Weisse Flotte GmbH

3) Adler Reederei

4) Schiffswerft Barth GmbH
5) Ampereship GmbH

6) Mukran Port

7) Seehafen Stralsund GmbH
8) Hafen Ribnitz-Damgarten

Verkehr

1) Verkehrsgesellschaft
Vorpommern-Rigen (VVR)
2)Star-Tankstelle Pommerndreieck
3) Sightseeing Trains Rigen GmbH
4) SIXT Autovermietung

5) Europcar

6) Opel Rent

7) AVIS Autovermietung
Wucherpfennig & Krohn GmbH
Stralsund

8) Taxi Bohun

9) Rigen Taxi

10) Hansafunk Taxi

11) YourCar GmbH -Carsharing
12) Ostseeflughafen Stralsund-
Barth GmbH

13) Ostseeflug Rigen GmbH

Industrie

1) Ostseestaal GmbH

2) Metallbau Rigen Samtens

3) TAB Maschinen- und Stahlbau
GmbH

4) Stralsunder Mobelwerke GmbH
5) MV Werften Stralsund GmbH
6) Happy Beton GmbH

@ Logistik

1) Bartels-Langness

2) Borbe Transport KG

3) Rugen C&C Warenhandels
GmbH

1) Getréanke Nordmann GmbH

2) Rugen Fisch AG

3) Eisbar Eis Produktions GmbH

4) Biosanika Manufaktur GmbH

5) Boreus Rechenzentrum GmbH
6) Frische- und TiefkihlgroRhandel
GmbH

7) Stadtbackerei Kithl GmbH & Co.
KG

8) AkkuSyS-Batterietechnik GmbH
9) REAN Service GmbH
10)Tiefkihlcenter GmbH (Hafen
Stralsund

11) Ceravis AG

Unternehmen mit
Energiebedarf

IM LANDKREIS FINDEN SICH VIELE POTENZIELLE H2-ABNEHMER
Kritische Infrastruktur

1) Helios Klinikum Stralsund

2) Sana Klinikum Bergen

3) Bodden Kliniken Ribnitz-
Damgarten

4) Technisches Hilfswerk

5) Feuerwehr Vorpommern-Rigen
6) Polizei Vorpommern-Rugen

1) Cliff Hotel Bergen

2) Travel Charme Hotel & Resorts
3) Hotel Arkona Dr. Hutter e.G.
4) Dorint Hotels

5) Deutsches Meeresmuseum
(Ozeaneum)

6) Stralsund Museum

7) Nationalpark Konigsstuhl

8) Center Parcs

@ Abfall

1) Nehlsen MV GmbH & Co. KG
2) Alba Nord GmbH & Co. KG
3) Veolia Umwelt-Service Nord
GmbH



HyStarter Rigen-Stralsund

IDEENLANDKARTE

H2-Erzeugung
o Wasserstoffproduktion aus WEA
9 Wasserstoffproduktion aus Post-EEG WEA (Fallbeispiel Kluis)
e Wasserstoff-Plasmalyse am Klarwerk Bergen
Q Hybridanlage in Barth
H2-Anwendung in der Mobilitét
Anschaffung von BZ-Bussen im OPNV
Einfihrung von BZ-PKWs (Ridepooling, Carsharing, kommunale Flotten)

Einsatz in landwirtschaftlichen Fahrzeugen ¥ 2=
Alternative Antriebe im Schienenverkehr S @ a4
H2-Anwendung in der Geb3dudeenergieversorgung 15
© Haready BHKW Ribnitz
@ Quartierskonzepte und Insellésungen Damgarten

@ Alternativen fiir Gas und Olheizungen

H2-Standortkonzepte

@ Hafen Sassnitz (Mukran Port) )

(B Hafen Stralsund Grlmmen@/iD
@ Gewerbestandort Pommerndreieck

(® Bernstein Resort Piitnitz- Hydrogen Island

H2-Infrastruktur

Mogliche Tankstellenorte



PROJEKTIDEEN ZUR WASSERSTOFFERZEUGUNG

HyStarter Rigen-Stralsund

(1)

Wasserstofferzeugung

aus Windenergieanlagen

Idee: Die Wasserstofferzeugung aus
Windenergie in Kombination mit
Solarenergie fiir verschiedene
Verbraucher (Kombination mit PV)

Verfahren: Windwasserstoffelektrolyse

Potentiale: Zusatzlicher
Wertschopfungszweig fiir die regional
erzeugten erneuerbaren Energien und
Dekarbonisierung von den Sektoren
Warme und Verkehr. EEG 2021
ermoglicht neue Geschaftsmodelle

Herausforderungen: Senkung der
Wasserstoffgestehungskosten, Konzepte
zur Verteilung

(2)

Wasserstofferzeugung

aus Post-EEG
Windenergieanlagen

Idee: Nutzung von Windenergieanlagen
fur die Wasserstofferzeugung, die
zeitnah aus der EEG-Vergltung fallen
(Nachnutzungsmodelle)

Verfahren: Windwasserstoffelektrolyse

Potential: Glinstigerer Strompreis als
bei Neuanlagen —sofern kein
Repowering am Standort moglich ist

Herausforderung: Altere Anlagen sind
storanfalliger (risikobehaftetes
Geschaftsmodell), Differenz zwischen
der Lebensdauer der WEA im Vergleich
zur Lebensdauer des Elektrolyseurs
(Amortisierung der Investitionskosten)

(3)

Wasserstoffplasmalyse

am Klarwerk Bergen

Idee: Ein hochfrequentes Plasmafeld
spaltet die Wassermolekiile auf.

Verfahren: Plasmalyse-Verfahren der
Firma Graforce

Potential: Stark belastetes Abwasser
kann durch das Verfahren gereinigt
werden. Die Herstellung von
Wasserstoff durch Plasmalyse bendtigt
laut Herstellerangaben im Vergleich zum
klassischen Elektrolyse-Verfahren
wesentlich weniger Energie und ist
damit deutlich glnstiger.

Herausforderung: Wenig
Praxiserfahrung, Anlagen befinden sich
in der Demonstrationsphase

Hybridanlage Barth

Idee: Wiederinbetriebnahme der
seit 2010 defekten Hybridanlage in
Barth

Verfahren: Bau einer Abfallvergarungs-
Biogasanlage mit einem innovativen,
kompakten Hybridmodul

Potential: Eine Wiederaufnahme des
Projekts wiirde auf einer grof3en
Projekterfahrung und weitreichenden
Vorarbeiten fulRen.

Herausforderung: Unklarheiten, ob eine
Reaktivierung moglich ist




MACHBARKEIT DER H2-STANDORTKONZEPTE

Griine Hafenwirtschaft Anwendung im Tourismus
Der Aufbau einer griinen Hafenwirtschaft birgt groBe Potentiale in sich, da er viele Schatzungen zufolge entfallen in Deutschland circa fiinf Millionen Tonnen CO2-
Abnehmer von Wasserstoff an einem Ort bilindelt, u.a. die maritime Schifffahrt oder Emissionen jahrlich auf die Hotelindustrie. Gleichzeitig gewinnt das Thema
die angesiedelte Industrie (z.B. Stahlherstellung) Nachhaltigkeit immer mehr an Relevanz fiir Hotelgaste
............................................................. Hotelbesitzer konnen ihren Kunden zudem nachhaltige Mobilitdatsangebote wie
Hersteller/Projektreferenzen E-Fahrzeuge im Sharing machen und somit zur Verkehrswende und
 Ahnliche Projekte z.B. in den Hafen Rostock und Hamburg Sektorenkopplung beitragen.
e Kiihlhduser konnen mit dem Brennstoffzellensystem HyCogeneration VON e s
N2intelligence ausgeristet werden Projektreferenzen
e Zahlreichen Mobilitdtsanwendungen kdnnen durch BZ-Fahrzeuge ersetzt werden, Hotel ,,MOA Berlin”, Radisson Blu (Frankfurt)
zum Beispiel in der Logistik (BZ-LKWs von Hyundai oder IVCEO) e e e st
* Schiffe mit P2X-Antrieben werden aktuell in F&E-Projekten entwickelt Herausforderung
.............................................................. Die Hotelindustrie ist stark von der Corona-Krise getroffen worden, fiir neue
Herausforderung Projektideen muss die entsprechende Finanzierung stehen. Alternative
Schiffe mit P2X-Antrieben wurden bislang nur in F&E-Projekten eingesetzt, die Energiekonzepte sind derzeit mit héheren Kosten verbunden.

Praxiserfahrung ist noch nicht gegeben. Die Nutzungsdauer von Schiffen ist sehr lang,
man bendtigt die entsprechenden Investitionszeitfenster. Komplizierte
Genehmigungsverfahren fiir die Zulassung der Schiffe

10



HyStarter Rigen-Stralsund

FAHRPLAN: WEG ZUR WASSERSTOFFWIRTSCHAFT

Aufbau einer regionalen
Koordinationsstelle
Wasserstoffworkshops
mit regionalen
Abnehmern & Erzeugern
Regionsiibergreifende
Vernetzung zum Thema
Wasserstoff
Offentlichkeitsarbeit
Nachwuchsférderung
und Umweltbildung

Gl

e H2-ready BHKWs

e H2-Quartierskonzepte
und Inselldsungen

* Alternativen fiir Ol-
und Gasheizungen

H2-Erzeugung durch das Energiewerk Riigen, SWS Stralsund
und den Fahrhafen Sassnitz

H2-Erzeugung aus Abwasser

Planung und Umsetzung weiterer H2-Erzeugungsprojekte

e H2-Nutzungim OPNV

e H2-Nutzung bei PKWs

e Aufbau einer H2-Tankstelle

e H2-Antrieb im Schienenverkehr

e H2-Einsatz in Traktoren

e Planung und Umsetzung weiterer H2-Mobilitdtsprojekte

¢ Grine Hafenwirtschaft
e Tourismusstandortkonzepte
mit Wasserstoff

11



HyStarter Rigen-Stralsund

ERZEUGERKONSORTIUM

A 4

Mukran Port, Seehafen Stralsund, Stadtwerke Stralsund, Energiewerk Riigen

12
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BETEILIGUNG AM STANDORTWETTBEWERB FUR DAS TECHNOLOGIE- UND
INNOVATIONSZENTRUM FUR WASSERSTOFFTECHNOLOGIEN

13



HyStarter Rigen-Stralsund

BETEILIGUNG AM STANDORTWETTBEWERB FUR DAS TECHNOLOGIE- UND
INNOVATIONSZENTRUM FUR WASSERSTOFFTECHNOLOGIEN

Ziel:

Aufbau einer Test-, Demonstrations- und
Prufinfrastruktur in Rostock-Laage und
Stralsund in Zusammenarbeit mit den
Verblnden HyStarter Rigen-Stralsund
und Hy!Rostock

14
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PRESSE UND OFFENTLICHKEITSARBEIT

https://www.hy-

Nordmagazin: Wasserstoffgas: Energiespeicher der starter.de/oeffentlichkeitsveranstaltung-in-der-
region-ruegen-stralsund-wasserstoff-als-

Zukunft? | ARD Mediathek alternativer-energietraeger-in-vorpommern/

Vorpommern besser machen

15


https://www.ardmediathek.de/ndr/video/nordmagazin/wasserstoffgas-energiespeicher-der-zukunft/ndr-mecklenburg-vorpommern/Y3JpZDovL25kci5kZS9kY2NiYmQxYy1hZGJkLTQzYWItOGE0ZC1iMmViMGI5N2RlOGQ/
https://vorpommernbessermachen.de/

HyStarter Rigen-Stralsund

AUSBLICK

e 2020 war das Jahr des Wasserstoffs: Nationale Wasserstoffstrategie, European
Green Deal, EEG-Novelle, HyLand >> Es geht in grofRen Schritten voran

e HyStarter als Katapult und Grundlage der Region zur Vernetzung von
interessierten Akteuren und bereits vorhandener Ideen

e EEG-Novelle unterstitzt Geschaftsmodelle mit Wasserstoff

* Die Region bleibt an allen Ideen dran!
e Sowohl erzeuger- als auch verbraucherseitig viele gute Ansatze, die nun
strategisch abgearbeitet und umgesetzt werden
e Beitrag zur regionalen Wertschopfung und industriepolitischen Entwicklung
von Norddeutschland

16
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