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ZEITACHSE DER STUDIENERSTELLUNG

Von der Kozeption zur Veroffentlichung

Konzeption der Studie Stakeholder-Dialoge

Bis Aug 2019 Januar 2020

Beauftragung Cleanroom-Gesprache

Reiner Lemoine Institut Juli 2020

August 2019
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Modellierung und Veroffentlichung
Auswertung englische Ubersetzung
Juli-September 2020 2021

Veroffentlichung der Studie

November 2020



~ DIE ZIELE DER STUDIE = LEITSTELLE

Ladeinfrastruktur

Bestimmung des Bedarfs an Ladepunkten in Deutschland

fur die Jahre 2025 und 2030,
unterschieden in sieben Lade-Use-Cases.

Weitere Ziele der Studie sind:

— Etablierung eines engen Austauschs mit allen Akteuren, um
in regelmaliigen Abstanden neue Entwicklungen und
Erkenntnisse integrieren zu konnen

— Erarbeitung und Implementierung einer Methodik zur
Aktualisierung der Berechnungen
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) 4 Lade-Hub innerorts
@ Eigenheim Lade-Hub innerorts,
Tankstelle
PRIVAT
5 Lade-Hub an Achsen
Lade-Hub an Achsen

(z.B. Autohof, Raststatte,
Autobahnparkplétze)

Alltagsladen }

6 Kundenparkplatz
@ Stralenraum Kundenparkplatze baw.
Parkhauser

{z.B. Einkaufszentren)

7  StraBenraum
StraBenraum, dffentliche
Zwischendurchladen Parkplitze

o Ladeséulen =
OFFENTLICH

1  Eigenheim =" 0 Schnellladen
Garage bzw. Stellplatz .
beim Eigenheim

2  Mehrfamilienhaus

Parkplitze (z.B. Tiefgarage @ Lade-Hub innerorts
von Wohnanlagen,

Mehrfamilienhdusern)

@ Lade-Hub an Achsen

3 Arbeitgeber
Firmenparkplatze auf
privatem Gelande




CLEANROOM-GESPRACHE

Vertrauliche Informationen zum Fahrzeughochlauf von OEMs

Vertrauliche Einzelgesprache im BMVI

Begleitet von einem Rechtsanwalt fur Kartellrecht

Bestehend aus einem Diskussionsteil und einem
Teil fUr die Datenibergabe an den Rechtsanwalt

Anonymisierung und Aggregierung der Daten
durch einen Rechtsanwalt

5 | 02.12.2020




KERNERGEBNISSE DER CLEANROOM-GESPRACHE = LEITSTELLE

PROGNOSTIZIERTER BESTAND AN E-FAHRZEUGEN IM JAHR 2025/2030

AUF GRUNDLAGE DER CLEANROOM-GESPRACHE

2025 2030 2025

Ladeinfrastruktur

Prognostizierter E-Fahzeug-Bestand (Median)
auf Grundlage der Cleanroom-Gesprache

2025 2030
BEV 3,1 Mio. 9,6 Mio.
PHEV 2,4 Mio. 5,2 Mio.
BEV+PHEV 5,5 Mio. 14,8 Mio.

2030
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Online-Seminar
,Ladeinfrastruktur nach 2025/2030 —
Szenarien fur den Markthochlauf”

Reiner Lemoine Institut

Berlin, 01. Dezember 2020




Reiner Lemoine Institut

Referenten und Autoren
des Reiner Lemoine Instituts

Alexander Windt
Tel: +49 (0)30 1208 434 87
E-Mail: alexander.windt@rl-institut.de

Oliver Arnhold
Tel: +49 (0)30 1208 434 30
E-Mail: oliver.arnhold@rl-institut.de

Web:  http://www.rl-institut.de / Web:  http://www.rl-institut.de
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Reiner Lemoine Institut

Agenda
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Cleanroom-Gesprache und Stakeholder-Dialoge

‘ Datengrundlage und Modellierung

‘ Simulation

[

Ergebnisse

/
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Reiner Lemoine Institut

Agenda

N\

Cleanroom-Gesprache und Stakeholder-Dialoge

I
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Reiner Lemoine Institut

Cleanroom-Gesprache und Stakeholder-Dialoge

Top-Down Ansatz - Durchfihrung von Cleanroom-Gesprachen und Stakeholder-
Dialogen

1. Annahmen Top-down Ansatz Cleanroom-Gespriche

Stakeholder-Dialoge
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Reiner Lemoine Institut

Cleanroom-Gesprache und Stakeholder-Dialoge

Vertrauliche Cleanroom-Gesprache mit Automobilherstellern im BMVI

Abdeckung der befragten Automobilherstellern

 Etwa 80 Prozent an den jahrlichen
Pkw-Neuzulassungen in Deutschland

Informationen zum Hochlauf von E-Fahrzeugen
* Geplante Neuzulassung von E-Fahrzeugen

* Anzahl der geplanten Modelle

Informationen zu technischen Eigenschaften
* Maximalen Ladeleistung AC/DC
* Batteriekapazitat

e Elektrischer Energieverbrauch
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Reiner Lemoine Institut

Cleanroom-Gesprache und Stakeholder-Dialoge

Vertrauliche Cleanroom-Gesprache mit Automobilherstellern im BMVI

Abdeckung der befragten Automobilherstellern BEV - prognostizierte Anzahl an PHEV - prognostizierte Anzahl an

E-Fahrzeugen in Mio. E-Fahrzeugen in Mio.

 Etwa 80 Prozent an den jahrlichen o

Pkw-Neuzulassungen in Deutschland ]8 —

16
14

Informationen zum Hochlauf von E-Fahrzeugen 0

* Geplante Neuzulassung von E-Fahrzeugen 10 g
8
* Anzahl der geplanten Modelle . T
4 i (i
, L T
Informationen zu technischen Eigenschaften 4
2025 2030 2025 2030

* Maximalen Ladeleistung AC/DC

* Batteriekapazitat Bis zu 14,8 Mio. E-Fahrzeuge (Median) kénnen bis
 Elektrischer Energieverbrauch 2030 neu zugelassen werden
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Reiner Lemoine Institut

Cleanroom-Gesprache und Stakeholder-Dialoge

Durchfihrung von Stakeholder-Dialogen im BMVI

Teilnehmende Akteure

* Energiewirtschaft, Elektrotechnikindustrie
* Ladeinfrastrukturbetreiber

* Netzbetreiber, Einzelhandel

e Tank- und Raststellenbetreiber

* Vertretung von Verbrauchern
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Reiner Lemoine Institut

Cleanroom-Gesprache und Stakeholder-Dialoge

Durchfihrung von Stakeholder-Dialogen im BMVI

Teilnehmende Akteure Diskussion von Annahmen der Studie
* Energiewirtschaft, Elektrotechnikindustrie * Ladeverhalten der Nutzenden

* Ladeinfrastrukturbetreiber e Attraktivitat der Lade-Use-Cases
* Netzbetreiber, Einzelhandel  Maximalen Ladeleistung an den

e Tank- und Raststellenbetreiber Lade-Use-Cases

* Verfligbarkeit von privater Ladeinfrastruktur am
Wohnort und auf Firmenparkplatzen

* Vertretung von Verbrauchern
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Reiner Lemoine Institut

Cleanroom-Gesprache und Stakeholder-Dialoge

Durchfihrung von Stakeholder-Dialogen im BMVI

Teilnehmende Akteure

Energiewirtschaft, Elektrotechnikindustrie
Ladeinfrastrukturbetreiber
Netzbetreiber, Einzelhandel

Tank- und Raststellenbetreiber

Vertretung von Verbrauchern
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Diskussion von Annahmen der Studie
e Ladeverhalten der Nutzenden
e Attraktivitat der Lade-Use-Cases

 Maximalen Ladeleistung an den
Lade-Use-Cases

* Verfligbarkeit von privater Ladeinfrastruktur am
Wohnort und auf Firmenparkplatzen

WAHRSCHEINLICHKEIT DER LADUNG AN EINEM LADE-USE-CASE AUF GRUNDLAGE DER STAKEHOLDER-DIALOGE

Privat Offentlich
\Ji
sum I
o —

Eigenheim Mehr-  Arbeitgeber Lade-Hub Lade-Hub Kunden-  StraRenraum

Haushalt familienhaus innerort  an Achsen parkplatz
ohne Stellplatz = = 100 % 56 % 56 % 61% 30%
mit Stellplatz 100 % 100 % 48 % 27% 68 % 34 % 6%




Reiner Lemoine Institut

Agenda

N\

‘ Datengrundlage und Modellierung

[

I
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Reiner Lemoine Institut

Datengrundlage

Auswertung der Mobilitat in Deutschland 2017 und des aktuellen Fahrzeugbestands

A 4

A
2. Datengrundlage
Bottom-up Ansatz

o) Fahrzeugbestand Mobilitidtsverhalten
(KBA) (MiD 2017)
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Reiner Lemoine Institut

Datengrundlage

Raumtypen und Zuordnung von Lade-Use-Cases zu Wegzwecken der MiD-Daten

Definition von Raumtypen (urban, suburban, landlich)
 Zur Verwendung in den MiD- sowie KBA-Daten
 Nach RegioStaR 7
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Reiner Lemoine Institut

Datengrundlage

Raumtypen und Zuordnung von Lade-Use-Cases zu Wegzwecken der MiD-Daten

Definition von Raumtypen (urban, suburban, landlich)
 Zur Verwendung in den MiD- sowie KBA-Daten

 Nach RegioStaR 7
_ FEFH 7 0/0

~
§ MFH 6 0/0
s
—
Q
=

N\
45 % \\\\\\\\\\\\\12 /

| INNERORTS <1%
STRASSENRAUM ACHSEN <1%

Verteilung der Fahrwege der MiD-Daten auf die Lade-Use-Cases J
 Wege enden haufig im StralRenraum oder am Kundenparkplatz 28 %

\—/ KUNDENPARKPLATZ

e HPC-Lade-Use-Cases lassen sich hier nur schwer zuordnen
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Reiner Lemoine Institut

Modellierung

Modellierung von 18 Haushaltstypen und Erstellung von synthetischen Fahrprofilen

1. Annahmen Top-down Ansatz Cleanroom-Gespriche

A Stakeholder-Dialoge

2. Datengrundlage
Bottom-up Ansatz

Fahrzeugbestand Mobilitidtsverhalten
(KBA) (MiD 2017)

Unterscheidung von Bestimmung der Erstellung von syntheti-
18 Haushaltstypen Anzahl von Haushalten schen Fahrprofilen

mit E-Fahrzeugen _
» Raumtyp (urban, suburban, e Monte-Carlo-basierte

landlich) e \Von 2021 bis 2030 Verteilung von Fahrten
e Fahrzeugsegment (Kleinwagen, ¢ Je Haushaltstyp e Fiir alle untersuchten
Mittelklasse, Oberklasse) Haushalte
e \erfiigbarkeit eines privaten
Stellplatzes

3. Modellierung
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Reiner Lemoine Institut

Modellierung

Definition von 18 Haushaltstypen und Aufbau einer Wege-Datenbank

Aufbau einer Wege-Datenbank HAUSHALTE

 Enthalt alle Wege der untersuchten
Haushalte

(ep) Haushalte: 139.579 = Wege: 439.049

e Aufgeteilt nach:

URBAN LANDLICH
* Raumtyp
«  Fahrzeugsegment [Gp) 42336 == 111.231 [l 30689 == 107675
. .
Zu'gang ZU einem Klein Mittel Ober Klein Mittel Ober
pr|Vaten Ste||p|at2 wagen klasse klasse wagen klasse klasse

e Grundlage zur Erstellung der Ed 20.717 Gd 13.473 Ed 5.710 Cd 11.768 G 11.706 Gd 4.757
. . = 49.893 = 43.077 = 18.261 = 38.307 = 50.393 = 18.975
synthetischen Fahrprofile

Mit p.S. Mitp.S.  Mitp.S. Mitp.S. Mitp.S.  Mitp.S.
= 9,140 =7723 = 3489 = 14,938 = 20.365 = 7.699

Ohne p.S. Ohne p.S.. Ohne p.S. Ohne p.S. Ohne p.S. Ohne p.S.
= 40.753 ==35.354 = 14.772 = 23.369 =30.028 = 11.276
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Reiner Lemoine Institut

Modellierung

Definition von 18 Haushaltstypen und Aufbau einer Wege-Datenbank

Aufbau einer Wege-Datenbank HAUSHALTE

 Enthalt alle Wege der untersuchten

Haushalte (ep) Haushalte: 139.579 = Wege: 439.049

e Aufgeteilt nach:

URBAN LANDLICH

* Raumtyp

== 111.231 ) 30680 == 107675

*  Fahrzeugsegment ) 42.336

. :
Zu.gang zu einem Klein Mittel Ober
privaten Stellplatz wagen klasse klasse

e Grundlage zur Erstellung der Ed 20717 (@ 13.473 |G 5.710
. . = 49.893 = 43.077 = 18.261
synthetischen Fahrprofile

Klein Mittel Ober
wagen klasse | klasse

G 11.768 [ 11.706 [a 4.757
= 38.307 = 50.393 = 18.975

Der Bestand von E-Fahrze ugen wird Mit p.S.  Mitp.S.  Mitp.S. Mitp.S. Mitp.S.  Mitp.S.
entsprechend der aktue”en Verteilung % 9.140 =7723 = 3489 Z 14.938 = 20.365 = 7699
von Fa h rzeugen |n Deutsch |a nd a uf d |e Ohne p.S. Ohne p.S. Ohne p.S. Ohne p.S. Ohne p.S. Ohne p.S.

= 40.753 = 35.354 = 14,772 = 23.369 ==30.028 = 11.276

untersuchten Haushalte verteilt.
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Reiner Lemoine Institut

Agenda

N\

»
|

‘ Simulation

[

I
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Reiner Lemoine Institut

Simulation

Verteilung von Ladevorgangen und Untersuchung von sechs Szenarien

4. Simulation
Verteilung von
Ladeereignissen

In Abhangigkeit

» von der Attraktivitdt der
Lade-Use-Cases

» vom Ladeverhalten der
Nutzenden

» von der Verfiigharkeit von
privater Ladeinfrastruktur

=L 27| 02.12.2020

Untersuchung von Szenarien

. Referenzszenario

Referenzszenario

Basiert auf den , Referenz-
Annahmen® die im Verlauf der
Stakeholder-Dialoge ermittelt
wurden

Mittlere Verfugbarkeit von
privater Ladeinfrastruktur

Keine Variation der
Attraktivitat von Lade-Use-
Cases

Keine Variation der Auslastung
von offentlich zuganglichen
Ladepunkten



Reiner Lemoine Institut

Simulation

Verteilung von Ladevorgangen und Untersuchung von sechs Szenarien

Geringe Verfligbarkeit von privater
4. Simulation Ladeinfrastruktur

Verteilung von Untersuchung von Szenarien
Ladeereignissen

* Aufbauend auf dem
In Abhéngigkeit . Referenzszenario Referenzszenario

* von der Attraktivitat der
Lade-Use-Cases

 vom Ladeverhalten der . Eer‘i(nge Verﬂig- y U nte rSUCht eine ge ringe
arkelt von privater . . .
. \Iit:]tiieerld\?;rfugbarken von Ladeinfrastruktur Ve rfu g ba rke It von p rivater

privater Ladeinfrastruktur

Ladeinfrastruktur am Wohnort
und auf Firmenparkplatzen
(fur Mitarbeitende)
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Reiner Lemoine Institut

Simulation

Verteilung von Ladevorgangen und Untersuchung von sechs Szenarien

Hohe Verfligbarkeit von privater
4. Simulation Ladeinfrastruktur

Verteilung von Untersuchung von Szenarien
Ladeereignissen

* Aufbauend auf dem
In Abhéngigkeit . Referenzszenario Referenzszenario

* von der Attraktivitat der
Lade-Use-Cases

 vom Ladeverhalten der Eer‘i(nge Verﬂig- y U nte rSUCht ei ne hOhe
arkelt von privater . . .
. \Iit:]tiieerld\?;rfugbarken T . Ladeinfrastruktur Ve rfu g ba rke It von p rivater
PR TR Hohe Verfl- Ladeinfrastruktur am Wohnort
barkeit von privater . .
. L und auf Firmenparkplatzen

(fur Mitarbeitende)
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Reiner Lemoine Institut

Simulation

Verteilung von Ladevorgangen und Untersuchung von sechs Szenarien

4. Simulation

Verteilung von Untersuchung von Szenarien
Ladeereignissen

. : Digital
In Abhangigkeit . Referenzszenario . A:%e%gte
* von der Attraktivitat der

Lade-Use-Cases

e vom Ladeverhalten der . Eaerrllg?tev\éﬁrsﬁater
Nutzend :
Hizencen Ladeinfrastruktur

» von der Verfiigharkeit von
Hohe Verfiig-
. barkeit von privater
Ladeinfrastruktur

privater Ladeinfrastruktur
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Digitale Angebote

Aufbauend auf dem
Referenzszenario

Untersucht eine erh6hte
Auslastung von offentlich
zuganglicher Ladeinfrastruktur
ab dem Jahr 2025

Veranderung des
Ladeverhaltens

e durch
Reservierungsfunktionen

e oder finanzielle Anreize.



Reiner Lemoine Institut

Simulation

Verteilung von Ladevorgangen und Untersuchung von sechs Szenarien

Parkraumbewirtschaftung

4. Simulation

e Aufbauend auf dem Szenario
,Digitale Angebote”

In Abhangigkeit . Referenzszenario . E;gg;gl']lgte . .
e von der Attraktivitat der * Untersucht die Auswirkung

Verteilung von Untersuchung von Szenarien
Ladeereignissen

Lade-Use-Cases : . . . .
* vom Ladeverhalten der Eaerrllg?tev\éﬁrgﬁater Parkraum- ernes wen |ge r attra kt iven
bewirtschaftung

Nutzend :
zence Ladeinfrastruktur Strallenraums zur Ladung des
Hohe Verfiig-
. barkeit von privater
Ladeinfrastruktur

eigenen E-Fahrzeugs

» von der Verfiigharkeit von
privater Ladeinfrastruktur

 Mogliche Grinde:
 Parkraumbewirtschaftung

 Veranderte Nutzung des
Stralenraums im Kontext
der Mobilitats- und
Verkehrswende
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Reiner Lemoine Institut

Simulation

Verteilung von Ladevorgangen und Untersuchung von sechs Szenarien

4. Simulation

=L 32| 02.12.2020

Verteilung von
Ladeereignissen

In Abhangigkeit

» von der Attraktivitdt der
Lade-Use-Cases

» vom Ladeverhalten der
Nutzenden

» von der Verfiigharkeit von
privater Ladeinfrastruktur

Untersuchung von Szenarien

Referenzszenario

Geringe Verfiig-
barkeit von privater
Ladeinfrastruktur

Hohe Verfiig-
barkeit von privater
Ladeinfrastruktur

Digitale
Angebote

Parkraum-
bewirtschaftung

HPC-Ladung

HPC-Ladung

Aufbauend auf dem Szenario
,Digitale Angebote”

Untersucht die verstarkte
Nutzung von HPC-Lade-Hubs
(innerorts)

Attraktivitat vom Strallenraum
und von Kundenparkplatzen
sinkt



Reiner Lemoine Institut

Simulation

Bertcksichtigung des Ladeverhaltens und Verteilung von Ladevorgangen

— Verteilung von Ladevorgangen

Haushaltstyp 1 bis 18
|

e Auf Grundlage des Ladeverhaltens

| .
Haushalt des Haushaltstyps mit E-Fahrzeug Alle Wege des untersuchten Haushaltes werden

simulativ abgefahren

* Berechnung des Ladezustands der Batterie und

der tatsachlichen Ladeleistung in Abhangigkeit
vom Fahrzeug

* Antriebstechnologie (BEV/PHEV/FCEV)
 Maximale Ladeleistung AC/DC

Verteilung von Ladevorgangen

Zeitlicher sowie ortlicher Bedarf an d Batterie ka pa zitat

Ladeinfrastruktur eines Haushalts

* Elektrischer Energieverbrauch

Zeitlicher sowie ortlicher Bedarf an
' Ladeinfrastruktur aller Haushalte
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Reiner Lemoine Institut

Agenda

N\

»
[

‘ Ergebnisse
/
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Reiner Lemoine Institut

Ergebnisse

Bestimmung des Bedarfs an Ladeinfrastruktur und der verladenen Energiemengen

4. Simulation

Verteilung von Untersuchung von Szenarien
Ladeereignissen

In Abhangigkeit . Referenzszenario
» von der Attraktivitdt der
Lade-Use-Cases

¢ vom Ladeverhalten der . E:rrllg?tev\é?]rsigater . Parkraum-
Nutzenden L adeinfrastruktur bewirtschaftung

» von der Verfiigharkeit von
Hohe Verfiig-
. barkeit von privater
Ladeinfrastruktur

privater Ladeinfrastruktur
Bestimmung des Lade- Ermittlung des Bedarfs an Auswertung der
bedarfs im Tagesverlauf Ladepunkten in Deutschland  verladenen Energiemenge

Digitale
Angebote

HPC-Ladung

5. Ergebnis

¢ Je Lade-Use-Case fiir e Je Raumtyp (urban, suburban, e Je Ladepunkt

ganz Deutschland landlich) e Je lade-Use-Case
e Je Lade-Use-Case
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Reiner Lemoine Institut

Ergebnisse

Visualisierung des Ladeverhaltens der Nutzenden (Kundenparkplatz)

Anzahl der belegten Ladepunkte Tages- und Wochenverlauf

150.000 e Stark erhéhte Nutzung am

/7 N\
125.000 ( Wochenende

* Samstagvormittag

100.000 (Wochenendeinkauf)
75.000 e Sonntag bis zum friihen
- Abend
25.000

0

0o:00 0200 0400 06:00 0800 10:00 12:00 14:00 16:00 1800  20:00  22:00

=== |\|ontag Dienstag = Mittwoch @ Donnerstag === freitag e Sgmstag === Sonntag
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Reiner Lemoine Institut

Ergebnisse

Visualisierung des Ladeverhaltens der Nutzenden (Kundenparkplatz)

Anzahl der belegten Ladepunkte Tages- und Wochenverlauf

150.000 e Stark erhéhte Nutzung am

/7 N\
125.000 (/.Q- Wochenende

* Samstagvormittag

100.000 (Wochenendeinkauf)
75.000 e Sonntag bis zum friihen
- Abend
25.000

Der Lade-Use-Case 6

. (Kundenparkplatz) umfasst
00:00 02:00 0400 06:00 0800 10:00 12:00 14:00 16:00 1800 20:00  22:00 nicht nur Wegzwecke der MiD
die beim Einzelhandel enden.

0

=== |\|ontag Dienstag = Mittwoch @ Donnerstag === freitag e Sgmstag === Sonntag
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Reiner Lemoine Institut

Ergebnisse

Bestimmung des Bedarfs an Ladeinfrastruktur in Deutschland

Anzahl der belegten Ladepunkte

DAUERLINIE VON GLEICHZEITIG BELEGTEN LADEPUNKTEN

150.000
25.000

10000 Anzahl der gleichzeitig belegten Ladepunkte in Tausend

75.000

50.000 A ==

25.000 1 60

00:00 02:00 0400 06:00 0800 10:00 12:00 1400 16:00 18:00  20:00  22:00

= Montag Dienstag e Mittwoch Domnerstag == Freilag == Samstag == Sonntag

140

120

100

80

60

40

20

0

10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70% 80 % 90 % 100 %

e | gde-Use-Case 6 (Kundenparkplatz) Anteil der 15-Minuten-Zeitfenster des Betrachtungszeitraums in Prozent
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Reiner Lemoine Institut

Ergebnisse

Bestimmung des Bedarfs an Ladeinfrastruktur in Deutschland

S DAUERLINIE VON GLEICHZEITIG BELEGTEN LADEPUNKTEN

150.000

Anzahl der gleichzeitig belegten Ladepunkte in Tausend

160

0
00:00 02:00 0400 06:00 0800 10:00 12:00 1400 16:00 18:00  20:00  22:00

= Montag Dienstag e Mittwoch Domnerstag == Freilag == Samstag == Sonntag

80

60
Bedarf an Ladeinfrastruktur
40
* Nicht anhand der maximalen
Anzahl an belegten Lade-punkten °
0
* Schwellwert von 99 Prozent bzw. 10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%
bis zu 96,5 Prozent
e | gde-Use-Case 6 (Kundenparkplatz) Anteil der 15-Minuten-Zeitfenster des Betrachtungszeitraums in Prozent
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Reiner Lemoine Institut

Ergebnisse

Bedarf an offentlich zuganglicher Ladeinfrastruktur in Deutschland im Jahr 2030

Verfiighare Bedarf an Ladeinfrastruktur in Deutschland

Ladepunkte

am Wohnort o o o o o
Untersuchtes Szenario Arbeitgeber Lade-Hub Lade-Hub nden- Stralienraum Offentlich
im Jahr 2030 nnerort  an Achsen parkplatz zuganglich
Referenzszenario 7.068.000  2.618.000 27.300 21.400 243.000 470.000 711.000
Geringe Verfiigh. 5.446.000 2.507.000 33.300 21.700 303.000 486.000 843.000
private LP
Hohe Verfiigb. 8.691.000 2.664.000 22.000 21.100 190.000 382.000 615.000
private LP
Digitale Angebote 7.068.000 2.612.000 21.900 18.500 220.000 405.000 666.000
Parkraum- 7.068.000  2.628.000 27.500 18.600 244.000 235.000 525.000
bewirtschaftung
HPC-Laden 7.068.000  2.652.000 31.900 18.600 131.000 256.000 437.000
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Wichtige Erkenntnisse

Der Bedarf liegt zwischen mindestens etwa
440.000 bis 843.000 Ladepunkten

Der Aufbau von 10.000 innerstadtischen
HPC-Ladepunkten kann etwa 240.000
Normalladepunkte ersetzen

Abseits der privaten Stellplatze wird der
StraBenraum eine Schliisselrolle spielen
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Ergebnisse

Bedarf an offentlich zuganglicher Ladeinfrastruktur in Deutschland im Jahr 2030

Verfiighare Bedarf an Ladeinfrastruktur in Deutschland

Ladepunkte

am Wohnort o o o o o
Untersuchtes Szenario Arbeitgeber de-Hub ade-Hub Kunden- Strallenraum Offentlich
im Jahr 2030 nNeror Achse pal zugdnglich
Referenzszenario 7.068.000 2.618.000 27.300 21.400 243.000 420.000 711.000
Geringe Verfiigh. 5.446.000 2.507.000 33.300 21.700 303.000 486.000 843.000
private LP
Hohe Verfiigb. 8.691.000 2.664.000 22.000 21.100 190.000 382.000 615.000
private LP
Digitale Angebote 7.068.000 2.612.000 21.900 18.500 220.000 405.000 666.000
Parkraum- 7.068.000 2.628.000 27.500 18.600 244.000 235.000 525.000
bewirtschaftung
HPC-Laden 7.068.000  2.652.000 31.900 18.600 131.000 256.000 437.000

Der Austausch mit Stakeholdern muss verstetigt
und ausgeweitet werden
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Wichtige Erkenntnisse

Der Bedarf liegt zwischen mindestens etwa
440.000 bis 843.000 Ladepunkten

Der Aufbau von 10.000 innerstadtischen
HPC-Ladepunkten kann etwa 240.000
Normalladepunkte ersetzen

Abseits der privaten Stellplatze wird der
StraBenraum eine Schliisselrolle spielen
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Ergebnisse

Jahrlich verladene Energiemenge je Lade-Use-Case im Jahr 2030

Verladene Energiemenge in Deutschland [GWh/Jahr] Verladene

Energig_menge

Privater o o o o o an off. zug.

Untersuchtes Szenario Stellplatz Arbeitgeber  Lade-Hub  Lade-Hub Kunden- Stralenraum L@depunkten in

im Jahr 2030 am Wohnort nnerort  anAchsen  parkplatz GWh/Jahr

Referenzszenario 12.246 8.212 1.582 1.439 2.726 4.023 ca. 9.800

Geringe Verfiigh. 9.547 8.279 2.066 1.486 3.691 5.026 ca. 12.300
private LP

Hohe Verfiigh. 14.669 7.833 1.195 1.397 1.921 3121 ca. 7.600
private LP

Digitale Angebote 12.247 8.202 1.581 1.438 2.727 4.028 ca. 9.800

Parkraum- 12.276 8.755 1.996 1.466 3.169 2.466 ca. 9.100

bewirtschaftung
HPC-Laden 12.357 9.177 2.382 1477 1.784 2.801 ca. 8.400
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Wichtige Erkenntnisse

Es werden pro Jahr etwa 30.000 GWh an
Energie verladen

Je nach Szenario entfallen davon etwa
7.600 bis 12.300 GWh auf offentlich
zugangliche Ladepunkte

Im Szenario ,HPC-Laden” wird an Lade-
Hubs (innerorts) im Vergleich zum
StralRenraum mit 12 Prozent der
Ladepunkte ca. 85 Prozent der Energie-
menge verladen
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Ergebnisse

Verhaltnis von Ladevorgangen an privaten und offentlich zuganglichen Ladepunkten

Die Anzahl der Ladevorgdange am Wohnort

e jst stark vom Ladeverhalten der Nutzenden und

e der Verfugbarkeit von privater Ladeinfrastruktur

I l (X .
g‘zé‘?l!lplgnegi!lé Verfiigharkeit von privater Szenario ,Hohe V:erﬁ_igbarkeit von privater Geringe Verfl'jgba rkeit von
Ladeinfrastruktur” —in Prozent Ladeinfrastruktur” —in Prozent privater Ladeinfrastru ktur
100 % | e 63:37 Prozent
0% (2025)
60 %
e 76:24 Prozent
40 %
: (2030)
20 %
0%
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Hohe Verfligbarkeit von
s, P B sty privater Ladeinfrastruktur
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Ergebnisse

Verhaltnis von E-Fahrzeugen zu o6ffentlich zuganglichen Ladepunkten

E-Fahrzeuge je offentlich zuganglichen Ladepunkt Das Verhaltnis
25 e |st raumlich und
2 zeitlich veranderlich
21
19 e Wird bis zum Jahr
17 2030 in
]5 Deutschland auf
—_— etwa 20:1 steigen
j * |stim urbanen
: Raum geringer und
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 betrégt im Jahr 2030
e |Jrhan Suburban = [3ndlich e Deutschland etwa 14:1
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Alexander Windt
Tel: +49 (0)30 1208 434 87
E-Mail: alexander.windt@rl-institut.de

Oliver Arnhold
Tel: +49 (0)30 1208 434 30
E-Mail: oliver.arnhold@rl-institut.de

Web:  http://www.rl-institut.de / Web:  http://www.rl-institut.de
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LADEINFRASTRUKTUR NACH 2025/2030:
SZENARIEN FUR DEN MARKTHOCHLAUF

Unsere Arbeitsgrundlage fir die nachsten Jahre

2 Ladeinfrastruktur nach
2025/2030: Szenarien fiir

den Markthochlauf

Studie im Auftrag des BMVI

Digse Stude wirde fir de Enemie- und i
ersteilt unef wird Dritten nur zu informationszweeken zur Verfigung gesteit,

o
ali Entscheidung, sich aut o Studle und aie von
A ftzen oder diasa umzusetzen. A.T. bdew

2013 2020
bdew / AT. Kearney Ladeinfrastruktur 2025/2030
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Nationale

— LEITSTELLE

Ladeinfrastruktur

Jahrliche Aktualisierungen

2030
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WIR BEANTWORTEN IHRE FRAGEN!



