s

Berlin | 24. Juni 2020

> ¥
.
-

Data Insightsaus dem ¢

‘ L I"W oo, 65“*"./
‘*Tl

Férderprogramm EM vor Ort [ i

(L



AGENDA JNOW

= NOW-GMBH.DE

Zentrales Datenmonitoring
Fahrdaten
Ladedaten

/DM 2.0

= 2] 06.07.2020




- NOW-GMBH.DE

weniger als 1 Jahr

_B

1 bis 2 Jahre @@

e Wie lange

2 bis 5 Jahre beschaftigen Sie
— D sich bereits mit

S bis 10 Jahre Flektromobilitat?

—E

Uber 10 Jahre
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Wissenschaft und Forschung @@

—_—C Welchen
Bildung Sektoren wurden
—D Sie sich und lhre
Gffentliche Verwaltung Arbeit zuordnen?

—E

NGO
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= NACHHALTIGE MOBILITAT GESTALTEN UND FORDERN NOW

Ganzheitliche Umsetzung nationaler Forderprogramme durch die NOW GmbH T NOW-GMBH.DE

Elektromobilitat vor Ort (EM)

Nationales Innovationsprogramm Wasserstoff- _
Forschung & Entwicklung, Beschaffung, Konzepte

und Brennstoffzellentechnologie (NIP)
Forschung & Entwicklung, Beschaffung, HyLand

q:

o)

/ Koordination \ Nationales Kompetenznetzwerk

Umsetzung @ nachhaltige Mobilitat (NakoMo)
Nationale Leitstelle Ladeinfrastruktur (NLL) Netzwerke Netzwerk: Kommunen & Lander
flachendeckender Aufbau Normal & @ _\ Akzeptanz /

Schnellladung Sichtbarkeit

Exportinitiative Umwelttechnologie
Deutsch-Japanische Kooperation PtG;

H2/BZ Entwicklungszusammenarbeit

Mobilitats- und Kraftstoffstrategie (MKS)
Pilotprojekte, LNG-Antriebe, Bord- und

Landstromversorgung in der Schifffahrt
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= NOW-GMBH.DE

Elektromobilitat vor Ort (EM)

=== GESCHICHTE DER DATENSAMMVLUNG

Integration von unterschiedlichsten Datensatzen
Forschung & Entwicklung, Beschaffung, Konzepte

KoPa ll _
Modellregionen
% Bundesministerium Elektromobilitat és\\'\@‘ vor 0y
it o 2009 - 2012 2012 - 2016 H (-\ e togramm 2015 - 2020
digitale Infrastruktur - SChanEﬂStE[ -- - = b 5-
elektromobilitat | i ‘
Eine Initiative der Bundesregierung | 200 Inastruktur
Demo, anwendungsorientierte F&E Beschaffung (Fzg. & LIS), Konzepte, F&E

Forschung und Entwicklung (F&E)

ZENTRALES DATENMONITORING (,,ZDM")
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=== ZENTRALES DATENMONITORING

Vorhabentbergreifende Datenplattform der Forderrichtlinie Elektromobilitat seit 2015

9 | 06.07.2020

Datenerfassung

Projektdaten aus Férderprogrammen der Bundesregierung

- A LDE & B #

Pkw Schwere Lade- Nutzer Nutzer Zweirader
+ leichte Nutzfahrzg. infrastruktur (privat) (gewerblich)
Nutzfahrzg.

(Stamm- + (Standard- + = (Standard- + (Stamm- +
Betriebsdaten)  Betriebsdaten) Betriebsdaten)  Betriebsdaten) Projekt- Projekt- Betriebsdaten)
spezifische spezifische
Fragen) Fragen)

Datenverarbeitung und Datenbereitstellung

Zentrales Datenmonitoring (ZDM) unter Beachtung der Datenschutz- und Vertraulichkeitsvereinbarungen

Beg!eitforschung Programmbeteiligte Offentlichkeit
(differenziert) (aggregiert) (stark aggregiert)

NOW

= NOW-GMBH.DE



=== JENTRALES DATENMONITORING

Datenbestand: Fahr- und Ladedaten von 1.400 E-Fzgen sowie von Uber 600 Ladesaulen

12.000 10.992
10.000
8.000

6.000

4.000

Anzahl Datenobjekte

2.000

0 J—,—* .

Pkw und leichte
Nutzfahrzeuge
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881

Busse

B Betriebsdaten

5.523
3.625
600
o EEmE
schwere Nutz- Ladesaulen Befragungen
und
Sonderfahrzeuge
Stammdaten

NOW

= NOW-GMBH.DE

Offentl.
Verwaltung
18%
Leasing
36%
sonstige
14%
—— NGO
10%
Energie- \ CarSSh;rlng
wirtschaft ?
(o)
4% Stadtwerke

Dienstleistung

4% 6%



Fehlende Nachfrage e NOW-GMBH.DE

— e GG

Fehlendes Angebot (Fahrzeugverflgbarkeit)

Was bremst den

—C

Elektromobilitats-
hochlauf in

Angebotsqualitat (Fahrzeuglieferzeiten)

=D Deutschland?

Ladeinfrastruktur

—E

Sonstiges
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VERFUGBARKEIT UND LIEFERZEITEN
FUHRTEN ZU VERZOGERUNGEN [N
DER FAHRZEUGBESCHAFFUNG




=== \/[ERZOGERUNGEN IN DER FAHRZEUGBESCHAFFUNG NOW

Weniger als 20% der bewilligten Fahrzeuge wurden beschafft NOW-BMBH.DE

100%

80%

—
(e))]
<
(o}

60%

A 3 o) o
m o~ i o E
o) N~
40%
20%
('?, 2
o)) o
0% &
Nfz Lkw (>3,5t) Sonderfahrzeuge Busse LIS

B beschafft bewilligt, aber noch nicht beschafft
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=== \/[ERZOGERUNGEN IN DER FAHRZEUGBESCHAFFUNG

Ein Groliteil der bewilligten Fahrzeuge wurde nicht bestellt

SONDERFALL LEASING

Anteil der Zuwendungsempfanger Anteil an den bewilligten Pkw

54%
2.498 Pkw

46%
2.160 Pkw

m Nicht Leasing: 171
mLeasing: 5

m Nicht Leasing
Leasing: geliefert
Leasing: bestellt

m Leasing: nicht bestellt

NOW

= NOW-GMBH.DE

Anzahl der bewilligten Pkw fur
Leasingunternehmen pro Call

10% | 23% *
4% | 8% *

13

430 28

20
03EMIO O03EMI1 03EMIZ 03EMI3 03EMISO

* links: prozentual gemessen an Gesamtzahl der bewilligten PKW
rechts: prozentual gemessen an den bewilligten PKW fir Leasingunternehmen
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=== \/[ERZOGERUNGEN IN DER FAHRZEUGBESCHAFFUNG NOW

Viele Zuwendungsempfanger wechseln aufgrund von Verflgbarkeit und Lieferzeit den T NOW-GMBH.DE

Hersteller
HERSTELLERWECHSEL
FAHRZEUGHERSTELLER UND BEGRUNDUNGEN FUR DEN WECHSEL
50
Begrindungen 45
Bedarfsanderung = Verfligbarkeit 40
. . . w
= Lieferzeit Preis N 35
=
Reichweite % 30 Bedarfsanderung
9% § 25 Preis
< Reichweite
0 29% =20 ) .
16% S m Verfiigbarkeit
c 15 . .
m Lieferzeit
10
. B
0 .
BMW Mercedes Nissan Renault  Volkswagen
Benz
*Mehrfachnennung méglich
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=== \/[ERZOGERUNGEN IN DER FAHRZEUGBESCHAFFUNG

Lange Lieferzeiten sorgen fir Hemmnisse bei der Zuschlagserteilung

LIEFERZEITEN FUR PKW

NOW

= NOW-GMBH.DE

14
m Durch. Lieferzeit von bereits gelieferten PKW.
12 - mVorraus. durch. Lieferzeit von bestellten, aber noch nicht gelieferten PKW.
g 10
©
5
< = 8 >
-
T 6
2
0
‘ > O o S S » N 3 @ @ N\ Q> A2 > O >
P & & F 5 F $° & ¥ ¥ P ¢ ¥ & 8 L > ) O
S < X O & ¥« S X &L P $) o & & «e S 3
Gy N S T S &
& X % o A
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@@ - NOW-GMBH DE

PROBLEME IM
GENERMIGUNGSVERFAHREN
VERZOGERTEN HAUFIG-DEN-AUSBAU
VON LADEINFRASTRUKTUR



=== | ADEINFRASTRUKTUR NOW

Netzseitige Probleme und Genehmigungsverfahren verzogern Installation von LIS NOW-GMBH.DE

INSTALLATION VON LADEINFRASTRUKTUR

VERZOGERUNGEN BEI DER BEGRUNDUNG DER VERZOGERUNGEN

_ INSTALLATION
c&',’ EICHRECHT
% AUSSCHREIBUNGSVERFAHREN
§, SONSTIGES
c e
3 PERSONELLE GRUNDE
§ ABHANGIGKEIT ZUR FZG-..
-
N VERFUGBARKEIT

‘5@0& NETZSEITIGES PROBLEM

GENEHMIGUNGSVERFAHREN

*Mehrfachnennung moglich
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FAHRDATEN
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@@ - NOW-GMBH DE

BEREIS HEUTE IST DIE
ELEKTRIFIZIERUNG LEICHTER
NUTZFAHRZEUGE KLIMAWIRKSAM



=== LEICHTE NUTZFAHRZEUGE IM ZDM

LCA-Studie befasst sich mit Fahrzeugen LNF Il & Il der Klasse N1

NUTZFAHRZOGKLASSEN1

58 %

\

MARKTANTEIL

>

73

)

@M
LNF 11

,-!.\

- N
— |\

ey

e

________
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NOW

= NOW-GMBH.DE

Datenbestand ZDM:

* 133 elektrische LNF

e 170.140 Fahrten

e ca. 800.000 gefahrene Kilometer

e ca.172.000 kWh Energieverbrauch
* Zwei Betrachtungszeitraume:

* Erste Forderphase (ab 2012) -
Fahrzeugen aus
Forschungsvorhaben

» Zweite Forderphase (ab 2018)
- Fahrzeuge aus
Beschaffungsvorhaben

Quelle: Masterarbeit von Lisa Mildenberger



== EINSATZKONTEXT NOW

Datenauswertung der leichten Nutzfahrzeuge im ZDM NOW-GMBH.DE

EINSATZKONTEXT FORDERPHASE 1 EINSATZKONTEXT FORDERPHASE 2

m Flotte (Firmen)

® Flotte (Kommunal) m Flotte (Firmen)

43,1

Carsharing = Flotte (Kommunal)

m Dienstwagen Unbekannt

= 22 | 06.07.2020 Quelle: Masterarbeit von Lisa Mildenberger



=== NUTZUNG DER FAHRZEUGE

Fahrleistung pro Fahrt [km]

14

12

10

Auswertung der Daten aus Fahrdatenloggern

WEGSTRECKE PRO FAHRT

—7—14.5
— 71 11
7
~5.85305
4.34631
3
N: 40.100 )
N: 128.762
| .10300

M 1. Férderphase [ 2. Férderphase

e Sehr kurze Fahrleistung pro Fahrt
* Anstieg in Forderphase 2
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Haochstgeschwindigkeit [km/h]

120

100

80

60

40

20

NOW

= NOW-GMBH.DE

HOCHSTGESCHWINDIGKEIT

—T1—92.710
65.560
57.761 55.815
N: 94.110
47.453
——20.30

W 1. Forderphase

——107.50
.60
48,674 70
N:31.789
29.30
S R

[0 2. Forderphase

* Hochstgeschwindigkeit reduziert in Forderphase 2

Quelle: Masterarbeit von Lisa Mildenberger



=== MITTLERE TAGES- UND JAHRESFAHRLEISTUNG

ABGELEITETE PARAMETER AUS ZDM DATEN & LITERATURRECHERCHE ALS GRUNDLAGE

NOW

= NOW-GMBH.DE

FUR LCA
LEBENSPHASE PARAMETER 1. FORDERPHASE (2012) 2. FORDERPHASE (2018)
Herstellungsjahr 2010 2015
Batteriegewicht 300 kg 250 kg
Herstellung Batteriekapazitat 24 kWh 33 kWh
Fahrzeuggewicht ICEV 1.650 kg 1.410 kg
Fahrzeuggewicht Elektro 1.780 kg 1.560 kg
Betrachtungszeitraum 2012-2026 2018-2032
Jahresfahrleistung 5.059 km/a 7.092 km/a
@ Strommix 457 g CO,-Aq./kWh 366 g CO,-Aq./kWh
Nutzung Fahrstromverbrauch inkl. 32,76 kWh/ 100 km 22,23 kWh/100km
Ladeverluste
@ Kraftstoffmix 48 g CO,-Aq./kWh 42 g CO,-Ag./kWh
Dieselverbrauch 6,4 1/100 km 5,9 1/100 km
Lebensende Lebensfahrleistung 75.885 km 106.380 km

= 24 | 06.07.2020

Quelle: Masterarbeit von Lisa Mildenberger




=== ERGEBNISSE DER KLIMABILANZ NOW

Vergleich LNF BEV zu konventionellem Dieselfahrzeug and E-FZG geladen mit Strom aus PV NOW-GMBH.DE

1. FORDERPHASE 2. FORDERPHASE

= Jahre Jahre
g 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 - 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032
o~ 25.000 L L T L L L L » :E.{ 25.000 ) . L 1 L L L »
8 o : |
O 1 1
2 20.000 w i :
c ~ 20,000 : :
— = 1 1
@ g : !
¢ 15.000 S 15.000 : :
O ‘» 1 1
S 8 : ,
£ 10.000 5 |
% ’ Zusatzaufwand Elektroauto §n 10.000 ! !
g 3 Zusatzaufwand Elektroauto
x | 2
9 5.000 . S 5.000 i !
E : o 1 1
= 1 1
Tg 0 | ! ! : ! ! ! ! ! o nl : : D
u ' ' ' ' ' ' ' ' * 0! : e : iy : : : : : »
'_
0 10.000  20.000  30.000  40.000  50.000  60.000  70.000  75.885 0  10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 100.000 106.380
Lebensfahrleistung [km] Lebensfahrleistung [km]
Elektro 2012 ——Diesel ——Elektro 2012 —Elektro 2018 Elektro 2018 = —=Diesel |
(PV-Strom) (10 % Bioanteil) (Strommix) (Strommix) (PV-Strom) (12,7 % Bioanteil)

Elektrische Nutzfahrzeuge mit den Charakteristiken der 2. Férderphase sparen nach 50.000 km CO, ein.

= 25 | 06.07.2020 Quelle: Masterarbeit von Lisa Mildenberger



=== ERGEBNISSE DER KLIMABILANZ

Vergleich der FZG der 2 Forderphasen — Lebenszyklusphasen (mit Unterteilung

Herstellung)

1. FORDERPHASE

25.000

5 973
<< SN

oN

8 20.000

L

c 11.365

= 15.000

c 973

2 SRS
2 10.000

R

£

a

pL 5.000

[eT0]

(%]

S5

2

£ 0

g Elektro 2012 Elektro 2012

(Strommix) (PV-Strom)
Legende
= Recycling B Batterie
Nutzung ] Fahrzeugrumpf & Antrieb
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NOW

= NOW-GMBH.DE

2. FORDERPHASE

25.000
875 —
= (o

A <L 20.000 847
8 R

O

By 15.000

13.822 = 8.653

c

v 10.000
c
ko)
[%]
B2}

. : -
[}
(%]
©
X

> 0

Diesel < Elektro 2018
(10 % Bioanteil) D (Strommix)

Verbesserungspotential durch

Bessere Auslastung (> Jahresfahrleistung)
Geringere Fahrstromverbrauche

Regenerativem Strom
BatteriegroRe entsprechend Reichweitenanforderungen

747
RRASRRRERR
17.213
847
RSN
Elektro 2018 Diesel
(PV-Strom) (12,7 % Bioanteil)

Quelle: Masterarbeit von Lisa Mildenberger
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=== E-FZG ENTSPRECHEN DEN ANFORDERUNGEN IM
KOMMUNALEN EINSATZKONTEXT

Erkenntnisse aus der Nutzung der Fahrzeuge

Tagesfahrleistung [km]

40 378
35.5
34.2
35 328
30.6
30 283
25
20
15
10 g
ey
©
i 0 ©
5 S b g b 3
- N o [y ]
()] o) o] (=) o
wn wn o~ - e}
0
2015-2016 2018-2019 2015-2016 2018-2019 2015-2016 2018-2019
Dienstwagen Flotte (Firmen) Flotte (Kommunal)

Jahr und Einsatzkontext

Tagesfahrleistungen sind in der 2. Férderphase leicht gestiegen
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NOW
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Anteil 86,4%

30% /
mSOCStart W SOC Ende /

24,5%
25%

19,8%
20%

15,8%
15%
12,5%
9,7%
10%
7,3%
5,3% 4,9%
0,
3% 3,3% 3,2%
2,2%
1,4% 1,6% '
0,3% oo, 01% I0 2 Mosx W%
13%0 0% 1% ’
on —= H

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100
SOC [%]

SoC bei Ladebeginn und Ladeende (BEV, 2018-2019): Batterien
haben selten einen Ladezustand unter 50%

Quelle: NOW GmbH (2020) Elektromobilitadt in der Praxis - Zweiter Ergebnisbericht des Zentralen
Datenmonitorings des Forderprogramms Elektromobilitat vor Ort



=== PROGRAMMBEGLEITUNG: BEITRAG ZUM KLIMASCHUTZ NOW

Optionen flr eine nachhaltige Auslegung von Fahrzeugflotten NOW-GMBH.DE

WESENTLICHE TREIBER DER CO2 EMISSIONEN MOGLICHKEITEN DER MINIMIERUNG VON
UBER DEN LEBENSZYKLUS DES FAHRZEUGS CO2 FUR FLOTTENBETREIBER

Mobilitatsbedarf
analysieren & klar

ISV R6 ST » Genutzter Strom Herstellung - Batteriekapazitat gemal
definieren

I <ile o in=lal=l *© GroRe (= Kapazitdt Batterie) Anforderungen wahlen

Gelelns‘;etrelestanz . \P/Z_.? glgfj:zr;frvlér:b\:g;:;rrcoz Einzelne Fahrzeuge so stark wie - FI.ottengrt')Be
uber das g - maglich auslasten minimieren, Fahrzeuge

Fahrzeugleben gespart auch extern teilen

Erneuerbare Energien
- Strom aus erneuerbaren (z.B. PV Anlage) evtl.
Quellen nutzen mit Zwischenspeichern
integrieren

Herkunft des
geladenen Stroms

* CO2-AusstoR in Stromproduktion

Weitere Details & Hintergriinde in: , Elektromobilitdt in der Praxis: Zweiter Ergebnisbericht des Zentralen Datenmonitorings des Forderprogramms Elektromobilitat vor Ort”
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LADEDATEN
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ZUGANG UND-LADELEISTUNG SIND
AUSSCHLAGGEBEND FUR DIE
AUSLASTUNG VON
LADEINFRASTRUKTUR



=== LADEINFRASTRUKTUR NOW

Die Auslastung steigt mit dem Grad der &ffentlichen Zugangligkeit “T NOW-GMBH.DE
(sowie der Ladeleistung)

3
o]0}
2
©
|_
o 2
o
(]
o]0}
C
Hee)
o0
o
1
o 4 0,9
i 0,7
- 0,6
0 [ ]
offentlich halboffentlich Firmenparkplatz privat

mAC DC
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=== | ADEINFRASTRUKTUR

NOW-GMBH.DE
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Die Auslastung steigt mit der GrolRe der Gemeinde

DC
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=== | ADEINFRASTRUKTUR NOW

Ladeverluste bis 20%, Ladezeitpunkte meistens tagstber NOW-GMBH.DE

5 1.000
4,3 21% 900
4 1% ) I A - 800 w
35 " 17% 3,4 e
2,9 = ‘ I T B
z3 600 3
£ @
2 1 500
Qo 1
g 2 400 &
= N 300 g
C
1 200 <
l \‘ \J \V \J’ 100
0 0
Energie- Energie- Energie- Energie- L] i g 8 3 o !
abgabe aufnahme abgabe aufnahme 5 S 3 3 o = c
2 — + c L T (@]
() c v (%2)
= S
o

LIS Fzg LIS Fzg

Zwischenladen Dauerladen
AC-Laden —DC-Laden
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=== | ADEINFRASTRUKTUR

Bestand Offentlicher Ladeinfrastruktur

20.000

15.000

10.000

5.000
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Tesla Supercharger

B Combined Charging System (CCS)
CHAdeMO

W Type Il (IEC 62196)

W Typ | (SAE J1772)

10.261

6.450

4.324

01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018

14.905

01.01.2019

19.619

01.01.2020

NOW

= NOW-GMBH.DE
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DER PRIVALESEKTOR GEWINNT AN
BEDEUTUNG IM ELEKTRISCHEN
FAHRZEUGMARKT




=== ELEKTROMOBILITAT IN DEUTSCHLAND NOW

Neuzulassungen batterieelektrischer PKW in Deutschland NOW-GMBH.DE

12000 100%
10000
80%
B >
S 8000 =
= o
© < 60%
c S
& 6000 o
2 E oo
£ £
N 4000 g
— Z
(o)
- I| | | I| || . ‘ll“ | ‘ ‘ “
0 -.-..--lIlIIlIIlIlIlIlIIIIIIIIlIIIIII II II III
(o) N~ o0 (@)) o
i \—| N \—1 — i i oN
Q 8 Q Q 8 S I~ < < S

W privat gewerblich
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=== ELEKTROMOBILITAT IN DEUTSCHLAND NOW

Bestand batterieelektrischer PKW in Deutschland NOW-GMBH.DE

160000 100%
140000
80%
120000
5 100000 =
2 2 60%
£ o
35 80000 =
S It .
5 60000 2 40%
aa] fa'a)
40000
20%
o ] - -
0 0%
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— i i — N — — i — N
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W privat gewerblich
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@@ - NOW-GMBH DE

DAS ZDM 2.0 WILL DATENPRODUKTE
ZUR ELEKTROMOBILITAT IN
DEUTSCHLAND ANBIETEN



L - NOW-GMBH.DE
validierte Rohdaten

— e GG

Dashboards fir eigene Datenerkundung
Welche EM-

_C

Datenprodukte
wurden Sie

Berichte und Analysen Uber ausgewertete Daten

=D nutzen?

Anderes
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- NOW-GMBH.DE

Fahrzeugdaten (z.B. Technik, Betrieb)

_B

Fahrzeugmarktdaten (z.B. Markthochlauf, Preisentwicklung) @@

_— FUr welche
Ladeinfrastrukturdaten (z.B. Ausbau, Verfiigbharkeit) E I\/l = Date N

— ) Interessieren Sie
Daten Uber Elektromobilitatsnutzung S|Ch amm e|Ste N ?

(Nutzerlnnenverhalten)
E— E

Anderes
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= /DM 2.0 VISION JNOW

Sammeln, Speichern, Analysieren und Bereitstellen von Elektromobilitatsdaten NOW-GMBH.DE
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