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Weitere Verbesserung der Leistungsdichte und des aytostack ﬂ@

Stack-Wirkungsgrads
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Evo 1 Stack
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Autostack Industrie Zielleistung
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Volumen

Gewicht

Nominelle Stromdichte
Nominelle Leistung
Lesstungsdichte (nom/max)
Zellanzahl

@ DAIMLER @ &ZZD 7 FREVONBERG

d-nl

K9
Acm?
kW

kW / dm’

0,8

Conc. at fuel outlet: 70 % H2

0.6 T_in_coolant: 70C
Stoic A/C: 1.4/1.6
0,4 ' Pressure A/C: 2/1.7 Bar(g)
0,2 53 % (LHV) efficiency @ 2 A cnr?

0,0

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Current density / A cm-2

21.7 24

3.1 266

15 20

98 8

3.5>4.0 3845 (tbc)
335 274
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Wesentliche Aspekte fur die

Szstemintegration

Nomineller Luftstrom lpm (g/s)
Nominaler Druckverlust im Luftstrom mBar
Nomineller H2 Strom lpm
Nominaler Druckverlust im H2 Strom mBar
Max. Kuhlmittelstrom lpm
Max. Kuhimittel Druckverlust mBar
Kihimittel
Wasserstoffqualitat
Luftqualitat
IP Klasse
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4020 (80)

<200

1480 @ stoic 1.4
<150

117

<800

50% Etylenglycol in water
(<15uS/cm)
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3500 (70)

<300 @ 2.7 Bar_abs
1290 @ stoic 1.4
<200 @ 3 Bar_abs
97.1

<450

50% Etylenglycol in H20
(<15uS/cm)

50 0.25 PPM CO
Aktivkohlefilter Aktivkohlefilter
30 BKIK (Gehduse)
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Umweltaspekte/Gefrierstart alfﬁosﬁgfrlle&)
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Typisches Gefrierstart Szenario fiir automobile Anwendungen

Minumum start-up temperature °C -25 -25
Number of freeze starts - Not tested 1000
Cell reversal tolerance - No Yes
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Verringerung von Degradationseffekten: Ziel 6000h autostack kloj
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Lebensdauer im Betriebszyklus
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0 T T T T T 1 0
0 200 400 600 800 1000 1200 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Time [sec] Time [sek]
Drive cycle Voltage response to drive cycle
Lebensdauer in Anwendung (max. 10%  hours 3375* 6000
Spannungsverlust)
Degradationsrate in Anwendung uV/h <20* 15
Gesamtzahl an Starts - Not tested 30.000

* Ergebnisse des FC-DLC ohne Luft/Luft- und Gefrierstarts
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Konstruktionsbegleitende Kostenanalysen fur das autostack &l
Erreichen der automobilen Zielkosten

Kostenstatus und Kostenziel @ Fertigungsvolumen 30 000Stlck/Jahr

DoE 2016
Report
Direkte Kosten

@

Nominalleistung
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Zusammenfassung der Hauptziele industric o/

* Hohe nominelle Stromdichten: 2.0 A/cm2
« Hoher Wirkungsgrad bei nomineller Stromdichte: 53 %

» Geringe Degradationsraten im dynamischen Betrieb:
<15uV/h

o (Gefrierstart Funktionalitat; -25 °C
e Zellumkehr Toleranz: ja

» Niedrige Produktionskosten durch hohe Leistungsdichte
und geringen Materialverbauch: 30-40 €/kW
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Kontakt:
thomas.tingelof@powercell.se

@ DAIMLER @ &ZZD rrevomieens ity'® nuccusvs @powercen ymicore VOLKSWAGEN €y



