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Elektromobilitat als Baustein nachhaltiger Stadtentwicklung in chinesischen Megastadten
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1. Ausgangsituation
Chinas Ziele zur Forderung der Elektromobilitat

= Quantitative Ziele: (146 Mio. Fahrzeuge in 2014, in der VR China insgesamt)

5.000.000

M Bestand Elektrofahrzeuge
Deutschland (2016, gesamt)

4,800,000

M Bestand Ladepunkte Deutschland
(2016, gesamt)

M Ziel Elektrofahrzeuge
Deutschland (2020, gesamt)

M Ziel Ladepunkte Deutschland
(2020, gesamt)

M Bestand Elektrofahrzeuge VR
China (2016, gesamt) M Bestand Ladepunkte VR China

(2016, gesamt)

M Ziel Elektrofahrzeuge VR
China (2020, gesamt)

M Ziel Ladepunkte VR China (2020,

1.000.000 951.447 gesamt)

* Qualitative Ziele:
= Industriepolitik: High-Tech-Produktion (Industrielles Upgrading, ,Made in China 2025")
=  Umweltpolitik: Eindammung der CO,-Emissionen und lokalen Luftverschmutzung
= Energiepolitik: Energiesicherheit durch Ausbau des,New-Energy-Sektors”

310.000

7.407 43.000
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1. Ausgangsituation
Chinas Ziele zur Forderung der Ladeinfrastruktur

> =

Zentralchina:
Demonstrationsregion mit
4.300 Ladestationen und

2.200.000 Ladepunkten

Ostchina (Kﬁstenlprovinzen):

. Region der beschleunigten
- Entwicklung mit
7.400 Ladestationen und
2.500.000 Ladepunkten
Wkestchinaé
Aktive Forderregion mit .
400 Ladestationen und Legende:
100.000 Ladepunkten B Ostchina
Zentralchi
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I — ] | | l Westchina
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1. Ausgangsituation
Chinesische Megastadte

Legende
@ Chinesische Megastadt

. Einwohner in funktionaler Stadtregion (FUA)

Harbin@

VR China
Xi'an.
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1. Ausgangsituation
Ladeinfrastruktur in chinesischen Megastadten

Ladestationen und Ladepunkte in den,, 1st und 2nd Tier” Stadten in China (Stand Ende 2017)
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i Quelle: Eigene Recherchen, Lu (2016) und Vor-Ort-Erhebung von Powerlife.com.cn (2018): 7 =
China 1st and 2nd Tier Urban Charging Infrastructure Whitebook 2017



1. Ausgangsituation
Megastadt Shenzhen

= Sonderwirtschaftszone und nationales Vorbild fiir Strategien zur CO,-
Reduktion

= Ziel: Reduktion der CO,-Emissionen bis 2020 um
45 Prozent (Basisjahr 2005)

= Seit 2009 Modellregion Elektromobilitat der NDRC
= Seit2010im Low Carbon City-Programm der NDRC
= Weitere MaBnahmen der Low Carbon City Shenzhen
=  CO,-Handel (,ETS”) mit Emissionszertifikaten
= SchlieBung und Verlagerung von

1.041 umweltgefahrdende Unternehmen
= Lizenzentzug von 30.000 Dieselfahrzeugen

Gelorr
H C U HafenCity Universitat
Hamburg

Foto:Johannes Lauer & ~—



Elektromobilitat als Baustein nachhaltiger Stadtentwicklung in chinesischen Megastadten

digitale Infrastruktur

HCU HafenCity Universitét g ) sumncurin
Hamburg ' fir Verkehr und

Foto:Wolfgang Dickhaut 9 =



2. Ziele und Ergebnisse
Normative Zielkriterien

HCU

Kernelemente fiir ein nachhaltiges Verkehrssystem in Megastadten

>

HafenCity Universitat

Hamburg

Der Wechsel von traditionellen Antriebsarten hin zur Elektromobilitdt. Dazu
gehdren batterieelektrische Fahrzeuge, Plug-in Hybride und Fahrzeuge mit
Brennstoffzellenantrieb.

Die Nutzung erneuerbarer Energiequellen in der Stromproduktion, die
liber die Ladeinfrastruktur fiir den Antrieb von Elektrofahrzeugen genutzt wird.

Die Vermeidung von unnotigen Wegen und Reduzierung der gefahrenen
Kilometer pro Fahrzeug durch stadtplanerische Lésungen.

Die Reduzierug des MIV durch innovative Mobilitdtsldsungen im Bereich der
shared mobility (e-Carsharing, Mitfahrdienstleister, Bikesharing etc.).

Die Férderung der Nutzung und Elektrifizierung von OPNV-Angeboten.

Gefordert durch: Koordiniert durch:
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Quelle: Lauer (2017)
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2. Ziele und Ergebnisse
Strukturen und Prozesse in der Modellregion Shenzhen

Biirgermeister / Parteikomitee der Stadt Shenzhen = Nationale Ebene: Top-down-
| Hierarchie NDRC, MIIT, MOST, MOF,
Shenzhen Development and Reform Commission (SDRC) MOT. MEP aber auch ChinaEV100
I
| | |
Shenzhen Leading Group Office for Shenzhen Climate Change, .
the Promotion and Application of | Energy-saving and Emission " Lokale Ebene: Regeln werden von
New Energy Vehicles (SZLGO) Reduction Work Group starken Funktionstragern (Shenzhen
erstellt die fachplanerischen l erstellt den gesamtplanerischen Develo pmentan d Reform
Richtlinien zur Férderung der Elektromobilitit | Low Carbon-Plan Commision) gemacht und durch
(u. a. The Notification of Several Policies and | (Low Carbon Development Plan of einflussreiche Unternehmen (z. B.
Measures of New Energy Vehicles Promotion Shenzhen Municipality (2011-2020))

BYD, Potevio) nach undurchsichtigen

and Application (2013-2015))
\ Mechanismen beeinflusst

Formelle Regularien, die fiir alle | Informelle Regularien fiir eine {ibergeordnete
Rechtssubjekte rechtlich bindend sind raumliche Gesamtplanung

Gefordert durch: Koordiniert durch:
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1) Formelle Instrumente

° 3 Kategorie Instrument Kategorie Instrument
2. Ziele und Ergebnisse
o o Kauforimien Nationale und lokale
Instrumente in der Modellregion Shenzhen oW EsusewndE i Cimien @
A ﬂ ::r:?::re Steueranreize, Maut- und
Versicherungsvorteile
Umstellung und Reduzierung G2
Kommunale der Behérdenfahrzeuge a9 " »
i O Flott d onitoring u
Stadt als Genehmigungsbehorde, Gestalter, Flotten unt e
i verkehr Elektrifizierung der Hi1
Impulsgeber, Betreiber und Nutzer , Tnsporogisk = arasmpriiegion
monetare H2
Umweltschutz  Batterierecycling Anreize Service-Plattform fiir
H P H Elektrofah:
Priorisierung entsprechend der Fahrleistung: < c S H
. N i q
= 1.0PNV Gesclite: | innoustive Hobitate Lyt ko
] modelle D lésungen . D1 ¢ . H4
u 2 . Wl rtSC h aftSVG rke h r @t Zula;s't.lngsbe‘ychrénkung mit
n 3 Private Standardisierung fir die ;owm‘;g::z;r;;:ﬂ; filr
: baulifhe Integration von Benzin- und Dieselfahrzeuge
Ladeinfrastruktur . 5 Restriktionen K1
hafftind iell o k Der Aufbau von sffentlicher Yerbot von motorisiert=n
- - ) : Zweiridern (Benzinantrieb) und
Schafft industrielle Basis im New-Energy-Sektor e A T
i K2
auf dem Weg zur Low Carbon City g von arofmatribigen
Busladestationen Aufbau von Technologie-
E3 und Forschungszentren
(L]
5 M rd . RM B (860 M i 0. Eu ro) ko mmuhna Ie r Mationaler Ladestandard Regionales Wertschopfungskette der
E 20 Batterie- und Elektro-
P H fah herstell
Forderfond zur Umsetzung (seit 2015) vrosbon o s Slemund  Ehasughesislr
ber und Energieproduzenten entwicklung .
Andere F1 Férderung von
Infrastruktur Schltsseltechnologien e
Besonders wirksame Instrumente (rot markiert) CO-Dberwachungssystem i .
Benzin- und Dieselfahrzeuge Industrielles Elektro-
mobilitatscluster in Pingshan
F F2 L4
Hafe“City UniverSita.t Gelordert durch: Koordiniert durch: 2) |r|f|:ll'me||e |n§trumente
Bundesministerium p @ " '
H C U Hamburg * I :;:q;:‘;:’:?:f’rla’:(’:mm SRRl Das Leitbild der Low Carbon City Shenzhen P1
Quelle: Lauer (2017) =




2. Ziele und Ergebnisse
Besonders wirksame Instrumente in Shenzhen

25,5 % der zugelassenen

E-Fahrzeuge darauf
zuriickzufiihren

> 10.000 E-Busse und
E-Taxen darauf
zuriickzufiihren

Zulassungsbeschrankung +
Kostenlose Nummernschilder fiir E-
Fahrzeuge + Kaufpramie

Ladepunkte darauf
zurluickzufiihren

Anreiz- und Rabattsystem fiir
E-Busse und E-Taxen

Quotenregelung und
Standardisierung fiir die bauliche
Integration von Ladeinfrastruktur

HafenCity Universitat Y
Hamburg - I

HCU

oo Quellen: Links: Eigene Aufnahme (oben), Valentin Roscher (unten); Mitte: Shenzhen Daily 2016, 3
http://english.sz.gov.cn/In/201612/t20161202_5585687.htm; Rechts: Eigene Aufnahmen 13




2. Ziele und Ergebnisse . .

Besonders wirksame Instrumente in Shenzhen

Innovative Mobilitdtslosungen: (App-basierte) Mitfahrdienstleister und e-Carsharing

AT -~. U

Bzt

UNITED JOURNEY

Schnelles DIDI-Auto

®rRE —

W 11 21T Fairer Prei;, s:hnell (Basis)
Taxi

HA%E P

%4 iREE IMULIT Proﬁ-NaviSatfon, verlasslich

Stadtmitfahrgelegenheit
IR 2

R B8 AR SHT Umweltfre’unalich, bequem

Sg%emalfahrzeuge

AR i3 'ﬁ%nsu‘ii: Oberklasse, komfortab.el, Qualitat
thgsgezelchneter Fahrservice
-

Sicher, ver|SSSlich, sorgenfrei — i ! o/
> 500 e-Fahrzeuge
stationsbasiert

im Einsatz

95 % der (App-basierten)
Mitfahrten darauf
zurlickzufiihren

Gelordert durch:
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- Fotos: Johannes Lauer, Ubersetzter Screenshot der DIDI-App 2016 (links), Screenshot der United Journey-App (rechts) —
Logo: http://www.didichuxing.com (links), United Journey (rechts) 14




2. Ziele und Ergebnisse

Instrument: Das Leitbild der Low Carbon City Shenzhen

HCU

LEITBILD:

Low Carbon City Shenzhen

v v

Aufbau einer CO,-

ZIELSYSTEM:

Oberziele Verbesserung der

Energieeffizienz

einsparenden Industrie

v

Forderung von Stadt-

strukturen zur
CO,-Einsparung

v v v

; Umbau zu Aufbau von
Aufbau eines
Unterziele CO,-armen CO;-armen CO,-armen
Verkehrssystems e High-Tech-
y produzenten Clustern

Stadterneuerung mit

polyzentrisch-kompakten
Raumstrukturen (TOD)

Y

|
v Vo

MaBnahmen M1 M2 M3

Gelordert durch:

HafenCity Universitat *l Bundesministerium

Koordiniert durch:
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¥

M4 M5

Indikatoren Ziel 2015 Ziel 2020
. Elektrofahrzeuge (New Energy Vehicles) 50.000 100.000
. GPNV-Antell am motorisierten Verkehr 56 % 65%
. Einheit an , griinen”Verkehrswegen 1 km/km?* > 1 km/km?
. Anteil der sauberen Energie am 509 60%
Energieverbrauch
Anteil nicht-fossiler Energietrager an der 15% S15%
priméren Energieproduktion
Reduzierung der CO;-Emissionen am 390 > 459%
gesamten BIP
. Anteil der High-Tech-Industrie am BIP 35% 40 %
F&E-Investitionsanteil fiir CO,- 10% 150
reduzierende Technologien
. CO,-Emissionen pro BIP-Einheit 0,91C0,/10.000 RMB 0,81t C0,/10.000 RMB
. Anteil von zertifizierten Neubauten 40 % 80 %
Akzeptanz in der Bevélkerung fiir das
. Leitbild der Low Carbon City 20 o
. CO,-Statistik- Berichts- und Startwert —_—

Bewertungssystem

Quellen: Lauer (2017)
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2. Ziele und Ergebnisse

MafBBnahmen im Low-Carbon Plan

HCU

HafenCity Universitat
Hamburg

M1

M2

M3

M4

M5

Low Carbon Government: ,Griine” Produktkataloge der &ffentlichen Beschaffung;
Umsetzung von, griinen” Gebdude-Standards; Energieeinsparung und -monitoring;
Elektrifizierung der 6ffentlichen Flotten; mehr OPNV-Nutzung und Verkehrsreduzierung

Low Carbon Enterprise: Umstrukturierung und Transformation von energieintensiven
Industrieunternehmen; Etablierung im Dienstleistungssektor; Férderung des New Energy-
Sektors im Bereich Solar-, Wind- und Biomasseenergie, Kernkraft und Elektrofahrzeuge

Low Carbon Zone: Auswahl und Férderung von Industrie- und Gewerbeparks in
strategischen Wachstumsmarkten: F&E, Emissionszertifikathandel,
Demonstrationsprojekte in Industriegebieten, Abfallrecycling, Logistikparks

Low Carbon City: Forderung von ausgewahlten Modellprojekten der Stadtentwicklung
(Shenzhen International Low Carbon City, Qianhai Shenzhen-Hongkong Modern Service
Industry Cooperation Zone, Guangming New District und Pingshan New District)

Low Carbon Community: Forderung von ,griinen” Lebensstilen in Wohngebieten (Longhua
Area and Taoyuan Green Ecoloical City), in Geschaftsgebieten (OCT Harbour) und Campus-
flachen (Xili University Town, South University of Science and Technology of China)

Quellen: Lauer (2017)
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2. Ziele und Ergebnisse
Raumanalyse: Die ILCC in Pingdi und Qianhai in Shenzhen

Shenzhens Masterplan fiir stadtebauliche Dichte mit den Entwicklungsgebieten in Pingdi und Qianhai

x —— — R

N % I ochie 1 [ oicmes T~ Grenze Hongkong-Shenzhen '~~~ Distriki Grenze I'Q
% B oichte 2 [ Spezielle = i Stadtgrenze Shenzhen [ schienennetz [
R * * T'E : Dichte 3 hametions = = = = SPecial Economic Zone E Metronetz
. DONGGUAN . : ?& ~
\ 3 B OM W —_—
HUIZHOU 3

” R Y| = B R 8

R -
q’ & U B B R R
p Intarnatienal Low Garkan Gity p

International Lew Garbon Gity

H U HafenCity Universitét R | Brteminton
Hamburg i Imrvmemuna

digitale Infrastruktur

Karte: Lauer/Dickhaut (2016: 1045), bearbeitet nach Shenzhen Municipality (2010a)
Grafik Qianhai: UPDIS (2014); Grafik ILCC: Wanli (2014: 25) 1 7
Logo: Shenzhen International Low Carbon City




2. Ziele und Ergebnisse . . . . .

Raumanalyse: Die ILCC in Pingdi (TOD & Green Transport)

Intsrnational Low Garban Gity

B umrEww
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/ Legende
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(Schnellzug, U-Bahn)

©  Wichtige Bahnhtfe

(U-Bahn, E-StraBenbahn)
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mit Service
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/
7
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777, ToD-Einheit
1\, __.’ (200-500m)
=l

TOD-Gebiet

wswmw Entwicklungsgebiet
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digitale Infrastruktur

HCU

Foto: Wolfgang Dickhaut (oben), Grafik: Dezeen.com (2016) Karte: Bearbeitet nach Wanli (2014) 1 8



2. Ziele und Ergebnisse
Raumanalyse: Die ILCC in Pingdi und Qianhai in Shenzhen

Shenzhens Masterplan fiir stadtebauliche Dichte mit den Entwicklungsgebieten in Pingdi und Qianhai

[0 oicmes

[ Spezielle

Kontrollz

Karte: Lauer/Dickhaut (2016: 1045), bearbeitet nach Shenzhen Municipality (2009)
Grafik Qianhai: UPDIS (2014); Logo: Qianhai Authority 19
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2. Ziele und Ergebnisse . . . .

Raumanalyse: Die ILCC in Pingdi und Qianhai in Shenzhen

Underground Hong Kong Intercity Long Underground Metro Metro Metro
Expressway Express Line Distance Train Parking Lot Line 11 Line 5 Line 1

50 % der Parkplatze (2.450) mit Ladeinfrastruktur

AR N

Gelordert durch: Koordiniert durch:

H C U HafenCity Universitat ®|
Hamburg a | fur n y . . ) . —
digitale Infrastruktur - Grafiken: GMP aus Pomranke (2016: 21) (links), bearbeitet nach Pomranke (2016: 30) (rechts) 20 -




2. Ziele und Ergebnisse
Raumanalyse: Sonderwirtschaftszone Qianhai

26 GroBmalfstabige E-Busladestationen mit bis zu 700 Ladepldtzen - Die erste entsteht in Qianhai
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2. Ziele und Ergebnisse
Zusammenfassende Erkenntnis

Elektromobilitat macht chinesische Megastadte umweltgerechter, wenn...

= Politik Rahmenbedingungen setzt und

systematische Instrumente formuliert, damit = Neue Mobilitatsldsungen, Flexibilitit und
Unternehmen Planungssicherheit haben, (App-)Nutzerfreundlichkeit mitgedacht und '
u

" Anteil der Erneuerbaren im = Fokus auf dem OPNV bestehen bleibt.
Strommix erhoht, ' —.

.. Wandel im Planungsverstandnis der
Aber auCHIEEEECEEEERIIIN Stadt- und Verkehrsplanung erfolgt
= Akzeptanz bei Kaufern gesteigert, P 9 gt

= Recyclingkapazitat, Fahrzeug- und
Batterieproduktion optimiert werden.

Gelorde
H C U HafenCity Universitat *®
Hamburg - I

Koordiniert durch:
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Vielen Dank

Dr.-Ing. Johannes Lauer
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Fachgebiet ,,Umweltgerechte Stadt-

und Infrastrukturplanung“

H C U HafenCity Universitat
Hamburg

+49 (0) 40 42827-2703

iohannes.lauer@hc‘:u-harhburq.de :

www.hcu-hamburg.de/e-mobility

HCU

HafenCity Universitat
Hamburg

Gefordert durch:

‘Rl

fiir
digitale Infrastruktur

Foto: Valentin Roscher

Zum nachlesen...

ELEKTROMOBILITAT IM RAHMEN
DER STADTENTWICKLUNG IN
HAMBURG UND SHENZHEN

s | ANOW

ISBN: 978-3-941722-61-3

http://edoc.sub.uni-
hamburg.de/hcu/volltexte/2018/402/pdf/SING

Johannes Lauer

Elektromobilitat als Baustein nachhaltiger

Stadtentwicklung in chinesischen Megastadten

Strukturen, Prozesse und Instrumente zur Férderung von

Elektromobilitat in der Modellregion Shenzhen

ISBN: 978-3-941722-58-3

http://edoc.sub.uni-
hamburg.de/hcu/volltexte/2017/381/pdf/Diss

ER_Dokumentation Elektromobilitaet und St
adtentwicklung_HCU_2018.pdf

ertation_Johannes_Lauer.pdf
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