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Verband Deutscher Verkehrsunternehmen e. V. (VDV)

Der VDV vertritt als Branchenverband die Interessen
von rund 600 Mitgliedsunternehmen

— des offentlichen Personenverkehrs und
— des Schienengiiterverkehrs in Deutschland.

Der Zweck des VDV ist die Forderung der Weiterentwicklung des
offentlichen Personen- und Schienenguterverkehrs mit den Zielen

— der verbesserten Kundenorientierung,
— Wirtschaftlichkeit und

— Nachhaltigkeit sowie

— der Ausweitung dieser Verkehre.
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Elektromobilitit OPNV

Wir sind schon elektrisch.....
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Quelle: MVV Quelle: SLB Quelle: Philipus / Fotolia.com Quelle: Deutsche Bahn
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Elektromobilitit OPNV Omnibus

MAN SL-E 200, Elektrobus
1975

Foto: Jens Schmitz
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E-Bus-Projekte Deutschland

E-Bus-Projekte in Deutschland:

tber 30 E-Bus-Projekte

48 Verkehrsunternenmen

unterschiedliche Konzepte
» Gelegenheitsladen
« Ubernachtladung
» Batterietrolleybus
» Brennstoffzelle

Mehr Informationen auf: www.vdv.de
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VeV > unternehmen


http://www.vdv.de/

Geplante Umstellungen auf Elektrobusse

FRANKFURTER ALLGEMEINE RHEIN-MAIN-ZEITUNG e e s

09.06.2017

Nur noch Elektrobusse in Wiesbaden
Eswe Verkehr will bis 2022 alle
Dieselfahrzeuge ersetzen

Stadt soll 44 Millionen Euro bewilligen

Weser Report 14.August. 2017
Bremens Elektrobusse: Noch in der

Versuchsphase

Von Wyona Schiitte
Der erste Elekirobus der Bremer Straflenbahn AG ist seit einem
Jahr unterwegs, bis 2025 sollen knapp 55 weitere folgen. Die erste

Bilanz ist gemischt, es gibt noch viele offene Fragen zu kléren.

Hochbahn: Ausschreibung fiir neue
Elektrobusse

Nach einer Testphase beginnt Hamburg nun mit der Umstellung des é&ffentlichen
Nahverkehrs von Diesel- auf Elektrobusse. Die Hamburger Hochbahn plant einen
GroR3einkauf und will in den kommenden Jahren bis zu 60 neue Elektrobusse
anschaffen, wie NDR 90,3 am Montag berichtete.

v OSNABRUCKER
V/AZEITUNG

VDL ERSTER SYSTEMLIEFERANT 15.01.2018, 17:18 Uht

Deutschlands grofSte E-Bus-Flotte entsteht in
Osnabriick

Osnabrick. Bis zum Jahr 2025 wollen die Stadtwerke
Osnabrick ihre Busflotte vollstandig elektrifizieren.
Fahrzeuge und Ladestationen flr den Anfang liefert die
Firma VDL Bus & Coach aus den Niederlanden. Seit
Montag ist klar, wie die neuen ,Metrobusse” aussehen
sollen.
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Marktsituation Elektrobusse

Pressebericht 25.01.2018:

RBerliner T Jeitung

Elektrobusse
dringend
gesucht

Bislang nur wenige Angebote
fiir neue BVG-Stromflotte
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Marktlibersicht Batterieelektrobusse
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Bilder: VDV, Daimler, MAN, Volvo, VDL, Solaris, Ebusco
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Marktlibersicht Brennstoffzellenbusse
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Van Hool/B

Bilder: SSB, RVK
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Anforderungen & Rahmenbedingungen

Okologische Faktoren

O

@)
@)
@)

Nationale und Europaische Klimaziele THG Reduktion
Luftreinhaltung (Reduzierung lokaler Emissionen NOx etc.)
Larmemission

Nutzung erneuerbarer Energien

Okonomische Faktoren

O

O

LCC Kosten Fahrzeug (Anschaffung, Instandhaltung, Energie etc.)
Infrastrukturkosten (Werkstatt, Energieversorgung etc.)

Betriebliche Faktoren
o Zuverlassigkeit im Betrieb (Verflgbarkeit, Ausfallrisiko, Reichweite etc.)

O

Komfort fiir Fahrgaste und Fahrer (Larm, Klimatisierung, Fahrkomfort etc.)
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Anforderungen & Rahmenbedingungen: Elektrobus (Batteriebus)

Okologische Faktoren:
+ Keine lokalen Emissionen
-/+ globale Emissionen abhangig von der Herstellung

Okonomische Faktoren:

-- Projektstatus (,,sehr hohe” LCC Kosten)

- Strategische Auslegung offen (Opportunity/Overnight Charging)
- Komplexe Ladeinfrastruktur/Energieversorgung

Betriebliche Faktoren:
- Reifegrad
- Reichweite zu gering oder Linienbindung (Opportunity Charging)

Foto: BVG
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Anforderungen & Rahmenbedingungen: H2 Bus (Brennstoffzelle)

Okologische Faktoren:
+ Keine lokalen Emissionen
-/+ globale Emissionen abhangig von der Herstellung

Okonomische Faktoren:
-- Projektstatus (,,sehr hohe” LCC Kosten)
- Wasserstoffkosten (Tankinfrastruktur / Herstellungskosten)

Betriebliche Faktoren:

- Reifegrad

- Reifegrad Tankstelleninfrastruktur
+ Hohe Reichweite

Foto: VDV; Hamburger Hochbahn
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Anforderungen & Rahmenbedingungen: Dieselbus EUR VI

Okologische Faktoren:
+/- Erflillt die aktuellen gesetzlichen Vorgaben und Zielsetzungen im Realbetrieb

Okonomische Faktoren:
+ Ausgereiftes Serienprodukt
+ Benchmark bei LCC Kosten

Betriebliche Faktoren:

+ Hohe Verfligbarkeit
+ Hohe Reichweite

Foto: Mercedes Benz 2017
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Praxistauglichkeit und Einsatzreife

Praxistauglichkeit und Einsatzreife Praxistauglichkeit und Einsatzreife
@ tagliche Laufleistung (stand: 2015/ 16) @ Verfugbarkeit [%)] Verfugbarkeit (stand: 2015/ 16)
Laufleistung [km]
250 - 100 -
90 -
200 - 80 -
70
150 - 60 -
50 -
100 - 40 -
ol (©d
50 4 20 -
Diesel 10 - Diesel Batterie
0 4 : 0 4 A -
Diesel Diesel Solo / Gelenk Midi Ubemacht- Diesel Diesel Solo / Gelenk Midi Ubemacht-
Rheinbahn Durchschnitt Gelegenheits- ladung Rheinbahn Durchschnitt Gelegenheits- ladung
ladung ladung
@ Rheinbahn | | ~OW  AG innovative Antriebe Bus @ Rheinbahn | | ~OW  AG innovative Antriebe Bus
Anz Anz
Busse: 370 (Mo-Do) 22 9 4 Busse 370 (Mo-Do) 22 i 4
Zeit-_ 08/16 01/13-10/115 02/15-11/15 08/13 -11/15 ze“'_ 02/16 01/13-10/115 0715-12/15 08/13 - 11115
raum raum
Quelle: Rheinbahn; NOW: Statusbericht 2015/16 Hybrid und Elektrobus Projekte in Deutschland
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Investitionskosten Batterieelektrobus

Investitionskosten beim Einsatz von Elektrobussen im OPNV (pro Einheit)

10.000 - 100.000 € 50.000 - 150.000 €

120.000 - 250.000 €

N
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470.000 - 700.000 €

40.000 -
80.000 €

T2 Al
—
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Anforderungen an die Ladestandorte

Bus supplier

Opportunity
B Charging system supplier

B City civil works

Design Features

Cabinet

Cable duct
+ One charging station in each end of the line

— 12 m Electric Hybrid bus - 150 kW charging station

— Artic and electric buses - 300 kW charging station

» Standard offer : 400V, 2 phase

Quelle: Volvo

17 © VDV

VDV Die Verkehrs-
unternehmen



Anforderungen an das Depot und Abstellkonzepte

Variante 1 SI E M ENS

Elektrobusse - Ladungiber Nacht mitoff-boardLadegerzt

Ablauf und Ableitungen:
-

Einriickzeiten wie vorher genannt

®  Betriehshofpersanal fithrt Reinigungdurch

B) B) EJ & & . Danach wird der Bus in der Abstellanlageabgestellt

und an Flug-in Ladegerat angeschlossen

Ek‘ a & aj & *  Je nach Werkehrsbetrieb werdenweitere Wersargungsanschliisse angeschlossen
a E:‘ BJ & E:‘ *  Ladegerate mit 30-120kW (Anschlusswert
gesamt ca. 750-3000kWW)
a a} & E:‘ a ®  Platzbedarf beachten

®  Ladezeit MUSS je nach Lade-

Ej E} E} a} a zustand ca. 4 Stunden betragen

® | Beispiel fur den “ortrag sind nur 12m Fahrzeuge dargestellt. In der Praxis sind auf Betriebsh éfen zumeist 12m und 18m Fahrzeuge gemischt abgestellt.

®  Eine flexible und gemischte Abstellung ohne genaue Positionierung ist zu gewahrlzistan

age20 @ Siemens AG2015.All rights reserved. MOUT LR eBus/eBRT

Quelle: Siemens
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Energieaufwand fiir Elektrobusse am Beispiel Berlin mit Ubernachtladung

Beispielberechnung:
6 Betriebshofe ca. 200 Omnibusse pro Standort

Bei Reichweiten von durchschnittlich 300 km sind Energien bis zu 450kWh pro Nachtladung notwendig.
Dies bedeutet fiir einen Standort ca.90 MWh innerhalb von 4 Stunden zu liefern.

Dies entspricht ca. 32 GWh p.a pro Standort.
Insgesamt 192 GWh p.a. fir die BVG in Berlin
(Beispiel Hamburger Hochbahn Schatzung 132 GWh p.a.)

Netzausbau notwendig?

VDV Die Verkehrs-
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Die Rolle des OPNV zur Erreichung der Klimaziele: CO2-Emissionen im OPNV

Direkte Emissionen (ohne Vorkette)

Mio.t W 1950 W 2016
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ohne Vor
- - 03 Mio. t (v
0 00 00 B oo
Stadt-/Strallen- Linienbusse Schienenpersonen-  Schienenpersonen- Eisenbahn- 2016
und U-Bahnen nahverkehr fernverkehr giterverkehr
Emissionen (inkl. Vorkette, Bereitstellung von Kraftstoffen und Strom)
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1 Emissionen gesamt
inkl. Vorkette
Mio. t
0
Stadt-/Stralen- Linienbusse Schienenpersonen-  Schienenpersonen- Eisenbahn- 1990 2016

und U-Bahnen nahverkehr fernverkehr glterverkehr

Quelle: UBA-Tabelle vorn 23.11.2017
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Lokale Emissionen: Stickoxidemissionen (NOx) beim Omnibus
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Quelle: Untersuchung Baden-Wiirttemberg Ministerium fiir Verkehr (Wirkungsgutachten Stuttgart)

Real-world gaseous emissions [g/km]
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Quelle: Studie ICCT
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NOx-Emissionen pro Fahrgast
am Beispiel eines 12m EUR VI Stadtbus

NOx in Gemessene NOx-Emission im realen Stadtbetrieb:
g/ km @ EUR VI Omnibus/Lkw: 0,21g/ km
050 - im Vergleich

’ @ Pkw EUR 6: 0,48 g / km

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

Im Vergleich zum Pkw (Reale Messwerte): (Quelle: ICCT Studie)

o Durchschnittliche Auslastung 1,2 Personen: 0,40 g / Person / km

Gesetzlicher Grenzwert Pkw: 0,08 g / km

Durchschnittliche Platzausnutzung mit 16 Fahrgdsten: 0,013 g / Fahrgast / km

Alle Sitzpldtze belegt (37 Pldtze): 0,006 g / Fahrgast / km

B Volle Besetzung (80 Platze): 0,003 g / Fahrgast / km

\\
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

37 Sitzplatze 43 Stehplitze
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Treibhausgasemissionen nach Verkehrstragern

, .. Lkw 16%
Treibhausgasemissionen 289 mt Flugzeug 2%

in Deutschland 2014 2,7 mt
Personen- und Gliterverkehr

Pkw 75%

. 132,8 mt

nach Verkehrstrug ern Eisenbahn, Personenverkehr 2%
Strallen-/Stadt-/U-Bahn 1%
Linienbus 2%
Reisebus 1%
Eisenbahn, Giiterverkehr 1%
11,0 mt
Binnenschiff 1%
1,8 mt

Quelle: Treibhausgasemissionen Deutschland Verkehr VDV Darstellung
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Fazit

Die OPNV-Branche ist bereit, ihren Beitrag dazu zu leisten:

Aus einer aktuellen Bedarfsermittlung fir Elektrobusse liegen dem VDV bereits heute Interessensbekundungen aus 30
Mitgliedsunternehmen vor, in nachster Zeit bis zu 500 Elektrobusse zu beschaffen.

Dennoch ist eine Umstellung derzeit noch ein 6konomisches und zum Teil betriebliches ,,Problem*.
Fordergelder werden bendtigt um Losungen voran zu treiben.

Aktuell kann aber auch der konventionelle Diesel EURO VI Omnibus den aktuellen Anforderungen gentigen.

Die Bedeutung des OPNV fiir einen emissionsarmen Verkehr
kann durch den erh6hten Einsatz von Strom verstarkt werden.

Eine Modal-Split Verlagerung vom MIV zum OPNV ist zusétzlich notwendig um die Klimaziele spiirbar zu unterstiitzen.

VDV Die Verkehrs-
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Elektrobuskonferenz 2018
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9.VDV-Akademie Konferenz

Elektrobusse — Markt der Zukunft!

ElekBu 2018

6./7. Marz 2018 in Berlin

THEMENSCHWERPUNKTE 2018

— Podiumsdiskussion mit politischer
Prominenz

— Energiebereitstellung fiir Batteriebusse -

Ladekonzepte, Depotgestaltungen,
Beschaffung regenerativer Energie

— Erfahrungsberichte der Verkehrs-
unternehmen

— E-Bus - Beschaffungsinitiativen
— Entwicklungsstand Batterietechnik

— .Boulevard der Ideen” - Prasentationen
von Ausstellern — neue technische
Konzepte und Komponenten

— Stand der Standardisierungsaktivititen

— Internationaler Erfahrungsaustausch —

Prasentationen auslandischer Verkehrs-

unternehmen

www.ebuskonferenz.de

ElekBu 2018

Fachmesse Elektromobilitat

Neuer Standort)
Estrel
Congress Center
Sonnenallee 295
12057 Berlin

RyanKing999, wwwistockphoto.com
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OPNV steht fiir
nachhaltige Mobilitat

Minh-Thuy Truong
Fachbereichsleiter
E truong@vdv.de | T +49 030399932 - 26




