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BZ-System Design-Validierung
NIP — Verkehr

BZ-System Design-Validierung fiir die Markteinfiihrung
PKW — Schlussbericht

e Bewertungsmethode ® Brennstoffzelle ® Brennstoffzellenfahrzeug © Brennstoffzellenstapel ® Fehlermdglich-
keits- und Fehlereinflussanalyse e Fehlerverhiitung ® Konstruktionsmethode @ konstruktive Gestaltung
e Produktoptimierung ® Produktplanung @ Validierung

Abstract

Dieser Bericht beschlielt das Vorhaben "BZ-System Design-Validierung
fiir die Markteinfiihrung PKW" auf dem Weg zu einer robusten und zu-
verldssigen Brennstoffzellentechnologie fiir eine zukiinftige Antriebs-
technik im Automobil. Ziel des Vorhabens war die Entwicklung einer
Methodik zur Design-Validierung von Brennstoffzellensystemen, ihrer
Komponenten und sowie von Wasserstoff-Tanksystemkomponenten, um
damit die Grundlage fiir die Fertigung groler Stiickzahlen fiir die auto-
motive Anwendung zu schaffen.

Mit der Definition eines Zuverlassigkeits- und Robustheitsprozesses
sollten bereits in den friihen Phasen der Technologieentwicklung Fehler
auf samtlichen Integrationsebenen (Komponente, BZ-System, Antriebs-
strang) erkannt werden, um friihzeitig MalRnahmen zur Fehlerbehebung
einleiten zu kénnen.

Der Bericht beschreibt die in den acht Arbeitspaketen des Vorhabens er-
zielten Ergebnisse. So hatte das AP 3 zum Ziel die Erarbeitung von Me-
thoden fiir Design-Verifikations- und Validierungspriifungen an BZ-Sys-
temkomponenten und BZ-Stacks, und in AP 4 erfolgte die Durchfiihrung
von Design-Verifikations- und Validierungspriifungen an BZ-Systemen.
Das AP 5 "Software-Validierung" umfasste die Absicherung und Validie-
rung der Software der im BZ-System verbauten, Steuergerate sowie die
Freigabe der Software fiir den Betrieb in der Fahrzeugflotte. Das AP 6
"BZ-System-Validierung im Antriebsstrang" beinhaltete die Absicherung
des automotiven BZ-Systems in der Umgebung eines alternativen An-
triebsstrangs des zukiinftigen BZ-Fahrzeugs. SchlieRlich erfolgten in AP
7 und AP 8 die Verifikation des Wasserstoffdruckbehalterdesigns und
des Wasserstoffdruckregelventils.

Insgesamt wurden in diesem Vorhaben zur Absicherung des Designs
bzw. der Qualitdt von BZ-Systemen erhebliche Fortschritte erzielt. Die
Ergebnisse der angewendeten Methodik sind ein Meilenstein auf dem
Weg zum kommerziellen Einsatz von BZ-Systemen in Antriebsstréngen
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von BZ-Fahrzeugen. Mit der Identifikation von Fehlern und deren Ursa-
chen zu einem friihen Zeitpunkt der Entwicklung, sowie die Definition
der entsprechenden Abstellmainahmen konnte die Auftrittswahrschein-
lichkeit von Fehlern deutlich reduziert werden. Mit der Zunahme der Zu-
verlassigkeit und Robustheit wuchs auch die Lebensdauer der einzelnen
Komponenten und somit auch jene der BZ-Systeme. Der angewendete
Prozess der Zuverlassigkeits- und Robustheits-Analyse unterstiitzt eine
effiziente Entwicklung robuster Produkte. Er ist fiir komplexe Systeme
und Komponenten unverzichtbar. Als weiteres effizientes Werkzeug hat
sich das Fehlermanagement erwiesen.

Die gesamte entwickelte Methodik bildet ein unverzichtbares Grundge-
rist fiir die Auslegung robuster, zuverldssiger und langlebiger Kompo-
nenten aber auch die Entwicklung von Betriebsfiihrungsstrategien der
nachfolgenden Generationen von BZ-Systemen.
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