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Abstract

Die NuCellSys GmbH als Entwickler und Lieferant von BZ-Systemen fiir
das Automobil unterstiitzt die ehrgeizigen und innovativen Plane der
Daimler AG / EvoBus GmbH, emissionsfreie Omnibusse fiir den Stadtver-
kehr zu entwickeln und bereitzustellen.

Um in der Lage zu sein, emissionsfreie Stadtbusse mit alternativer An-
triebstechnik anbieten zu kénnen, miissen im Vorfeld Schliisselkriterien
wie z.B. Lebensdauer von Komponenten, Zuverléssigkeit etc. erfiillt und
abgesichert sein. Dazu miissen kritische Komponenten wie auch die Be-
triebssoftware und die Betriebsstrategie zur Erfiillung der Busanforde-
rungen weiterentwickelt werden.

Im Vorhaben "Heavy-Duty-Brennstoffzellensystem der 3.Generation fiir
die Anwendung im Bus" als Teil des Gesamtvorhabens NaBuZ (Nachhal-
tige Bussysteme der Zukunft) verfolgte NuCellSys gemeinsam mit der
EvoBus GmbH das Ziel, fertig entwickelte PKW-Brennstoffzellensysteme
(BZ-System) in Form eines Doppel-Systems (Dual-BZ-Systems) auf des-
sen Eignung als serientauglicher BZ-Antriebstrang in einem Stadtbus
darzustellen.

Fir das Vorhaben wurden folgende Aufgaben definiert: Aufbau eines
Dual-BZ-Priifstands; Konzeptuntersuchung und Entwicklung einer Leis-
tungsschnittstelle zwischen BZ-System und Hybridsystem; Entwicklung
einer Betriebsflihrungsstrategie fiir das Dual-BZ-System, sowie das
Powermanagement und Regelung der entwickelten Leistungselektronik;
Optimierung geeigneter BZ-System-Komponenten (Befeuchter und Luft-
versorgung) fiir 12.000 h Betrieb; Bauraumuntersuchung und Packaging
eines Dual-BZ-Systems fiir die Integration in einen Citaro Solobus und
Gelenkzug unter Beriicksichtigung von Service- und Wartungsaspekten;
Entwicklung und Aufbau einer Hochvolt-Testumgebung fiir die Verifika-
tion der entwickelten Leistungselektroniken (DC/DC-Wandler); Dauerlauf
am Buspriifstand.

Im vorliegenden Bericht werden die Bearbeitung dieser Aufgaben und
die erzielten Ergebnisse detailliert dargelegt. Fur die Entwicklung von
BZ-Systemen fiir die Anwendung im Bus bzw. Stadtbus im OPNV sind
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die im Rahmen des Vorhabens erzielten Ergebnisse, wie auch die ange-
passte Betriebsstrategie wichtige Beitrdge zur Verbesserung der Robust-
heit, Zuverlassigkeit und Lebensdauer. Mit der Betrachtung verschiede-
ner Konzepte zum Tanksystem, dem Hybridisierungsgrad und Anzahl der
BZ-Systeme im Verbund wurden Grundlagen fiir kostenoptimierte und
kundenorientierte zukiinftige Stadtbusse geschaffen.

Die Arbeiten demonstrierten, wie fiir den Pkw ausgelegte Komponenten
an die Anwendung im Bus angepasst und unter busspezifischen Bedin-
gungen erprobt werden kdnnen. Mit der Entwicklung einer busspezifi-
schen Software bzw. Betriebsfiihrungsstrategie wurde erstmals die
Grundlage fiir den kombinierten Betrieb mehrerer BZ-Systeme geschaf-
fen. Eine Kaskadierung von BZ-Systemen fiir den Einsatz im marinen Be-
reich, der Bahn etc. wéren damit mdglich. Die in diesem Vorhaben ge-
schaffenen Priif- und Testeinrichtungen (BZ-Doppelteststand, HiL-Priif-
stand) stellen die Basis fiir zukiinftige Entwicklungstatigkeiten dar.
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