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Abstract

Das Verbundprojekt "Brennstoffzelle, Integration und Systemtests
(BRIST)" zielte auf die Untersuchung eines multifunktionalen Brennstoff-
zellensystems (BZS) fiir den Einbau in ein zukiinftiges Flugzeug. Das mul-
tifunktionale BZS sollte neben elektrischer Energie auch sauerstoffabge-
reicherte Luft und Wasser bereitstellen.

Dafiir war eine Systemspezifikation als Basis fiir die Schnittstellendefi-
nition zwischen BZS und Flugzeug sowie fiir die Ableitung der Systemar-
chitektur und der Betriebsstrategien des BZS zu erarbeiten. Auf Grund-
lage der Spezifikationen erfolgten die Auslegung der Komponenten, die
Erarbeitung der Regelungskonzepte und der Aufbau des BZ-Demonstra-
tors. Danach wurde der Betrieb des Demonstrators detailliert untersucht
und Ansatze zur Optimierung abgeleitet.

Das Projekt wurde in Zusammenarbeit von Airbus Operations GmbH,
AOA Apparatebau Gauting GmbH, Berner & Mattner Systemtechnik
GmbH, EADS Deutschland GmbH, Diehl Aerospace GmbH und dem Deut-
schen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt, Institut fiir Technische Thermo-
dynamik (DLR) durchgefiihrt. Das Vorhaben BRIST war in vier Arbeitspa-
kete gegliedert, wobei DLR hauptséchlich in den Arbeitspaketen AP1,
AP3 und AP4 aktiv war.

Im AP 1 "Systemspezifikation" wurden die Anforderungen an multifunkti-
onale BZS auf Basis der AIRBUS-Gesamtarchitektur erfasst. Dies bein-
haltete die Betrachtung alternativer Architekturen der Subsysteme und
die Festlegung der Dimensionierungsparameter.

Im AP 3 "Systemaufbau” war ein Labordemonstrator zu erstellen, an dem
die verschiedenen Subsysteme des multifunktionalen BZS integriert wa-
ren. Nach Abschluss der jeweiligen Komponententests erfolgte die
schrittweise Einbindung und Untersuchung der Komponenten im Labord-
emonstrator. Danach konnte die Inbetriebnahme des Gesamtsystems er-
folgen.

Im AP 4 "Integrationstest/Validierung und Verifizierung" wurden am Lab-
ordemonstrator experimentelle Arbeiten zur Untersuchung der Sub- und
Gesamtsystemfunktionen durchgefiihrt, und zwar Untersuchungen zum
Betrieb des Brennstoffzellensystem mit geschlossener Kathodenrezirku-
lation, zum Betrieb von elektrisch und verfahrenstechnisch gekoppelten
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BZS sowie zum Betrieb des Gesamtsystems mit Leistungselektronik und
Wasserabscheidung. Ein letzter Schritt betraf den Abschluss des Prozes-
ses der Validierung und Verifikation.

Im Vorhaben wurde die grundsdtzliche Eignung von BZ in der Luftfahrt
nachgewiesen. Die vorliegenden Ergebnisse flieRen unmittelbar in die
Entwicklung einer neuen Flugzeuggeneration bei AIRBUS ein und sichern
so einen Technologievorsprung zur Konkurrenz. Das Potenzial dieser in-
novativen Technologie fiir die Massenreduktion auf Grund der Multifunk-
tionalitat, die Effizienzsteigerung der Bordsysteme, der Komfortgewinn
fiir die Passagiere sowie die Verringerung des Instandhaltungsaufwan-
des ist noch experimentell nachzuweisen. Dazu ist in nachfolgenden Vor-
haben eine weitergehende Integration in die Bordsysteme notwendig.
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