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Abstract

Der Einsatz von Brennstoffzellen kénnte einen Beitrag zu einem umwelt-
freundlicheren Betrieb zukiinftiger Flugzeuggenerationen leisten. Dies
war das Ubergeordnete Ziel des Verbundvorhabens "Brennstoffzelle, In-
tegration und Systemtests (BRIST)".

Der vorliegende Schlussbericht beschreibt die Forschungsarbeiten der
Diehl Aerospace GmbH (DAs) innerhalb von BRIST in Zusammenarbeit
mit Airbus Operations GmbH, AOA GmbH, Berner & Mattner, DLR und
EADS-IW. Die Arbeiten richteten sich auf den Gesamtsystemaufbau ei-
nes multifunktionalen Brennstoffzellensystems und den Nachweis der
Technologischen Reife inklusive der entsprechenden Integrationstests
am Boden. Firr den Technologienachweis mussten die Tests unter flugre-
levanten Umgebungsbedingungen im Labor durchgefiihrt werden.

Im Arbeitspaket (AP) 1 "Systemspezifikation" wirkte die Diehl Aerospace
bei der Definition der redundanten Systemarchitektur mit. Dabei standen
die Erflillung der Sicherheitsvorschriften und eine hohe Systemverfiig-
barkeit im Mittelpunkt. Die Definition der Systemschnittstellen fiir eine
spatere Flugzeugintegration sowie Regeln zur Luftfahrtzertifizierung
wurden gemeinsam mit Airbus bearbeitet und abgeschlossen.

Ein Thema im Arbeitspaket AP1 betraf die Zertifizierbarkeit fiir Konverter
/ Inverter. Die durch Airbus festgelegte Systemarchitektur diente als Ba-
sis flir die Entwicklung der Leistungselektronik und einer fiir sie geeigne-
ten elektrischen Architektur. Beim Review des mit EADS-IW zusammen
entwickelten 270-V DC-Konverters konnten signifikante Architekturver-
besserungen bzgl. Lufttiichtigkeit identifiziert und eingearbeitet werden.
Die Analyse der Systemarchitektur bzgl. einer Optimierung der Leis-
tungselektronik hat gezeigt, dass eine serielle Verschaltung der Stacks,
im Gegensatz zu einem parallelen Betrieb, zu einer erheblichen Verbes-
serung der Leistungsdichte fihrt. Dies hat jedoch u.a. Verlust an Redun-
danz zur Folge. Das Alternativkonzept stellt eine Kombination von Seri-
ell- und Parallelschaltung dar und erlaubt eine volumetrisch und gravi-
metrisch optimierte Leistungselektronik. In einer Studie zu Kiihlkonzep-
ten wurde die Flissigkeitskiihlung als optimales Kiihlverfahren identifi-
ziert. Die Einsatzmdglichkeit neuartiger "Wide Bandgap" Halbleiter
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wurde demonstriert, insbesondere die damit verbundene Reduzierung
des Kiihlsystemgewichts.

Im AP 2 "Konzeption/Simulation" leistete Diehl Aerospace lediglich be-
darfsabhangig Unterstiitzung, verfolgte aber keine eigenen Aktivitaten.

Im Rahmen von AP 3 "Systemaufbau" entwickelte und beschaffte Diehl
Aerospace die Komponenten fiir die "Control & Monitoring"-Plattform.
Es ist vorgesehen eine aktuelle "Integrierte Modulare Avionik"-Plattform
einzusetzen, welche die Anforderungen an Flugtauglichkeit erfiillt. Die
darauf laufenden Software-Applikationen wurden bis zum Projektende
sukzessive optimiert.
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