BRIST — Brennstoffzellen-Integration von Systemen
und Tests — Schlussbericht
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Abstract

Der Einsatz von Brennstoffzellen kénnte einen Beitrag zu einem umwelt-
freundlicheren Betrieb zukiinftiger Flugzeuggenerationen leisten. Das
Konzept des multifunktionalen Brennstoffzellensystems (BZS) sieht so-
wohl die Bereitstellung elektrischer Energie als auch die Nutzung der
Prozessprodukte Wasser und Sauerstoff-abgereicherte Luft (Inertgas)
vor.

Im Verbundvorhaben "Brennstoffzelle, Integration und Systemtests -
BRIST" sollte die Apparatebau Gauting GmbH (AOA) ein Subsystem fiir
die Wassergenerierung in einem multifunktionalen BZS entwickeln. Die-
ses System hat die Funktion, aus dem Kathodenabgas der BZ das als
Dampf vorhandene Wasser zu gewinnen, zu speichern und zu den Ver-
brauchsstellen zu transportieren. Die Systemkomponenten sollten unter
flugrelevanten Umgebungsbedingungen validiert und in einen Laborde-
monstrator der multifunktionalen BZ integriert werden. Als weiteres
Subsystem war ein umweltfreundliches Feuerldschsystem fiir Fracht-
raume mit Wasser und Inertgas als Loschmittel zu entwickeln. Beide
Subsysteme sollten fiir eine spétere Integration im Flugzeug bereitge-
stellt und unter flugrelevanten Umgebungsbedingungen validiert wer-
den.

Die Arbeitsinhalte von AOA bestanden darin, in AP1 die Systemarchitek-
tur fiir ein Wassergenerierungssystem und die Anforderungen an die
Systemkomponenten Wassertank, Wasserpumpe, Kondensator und
Wasserabscheider fiir eine spatere Flugzeugintegration zu analysieren
und im APZ zu konzipieren. Im AP3 wurden die Bauunterlagen fiir die
Systemkomponenten erstellt und Funktionsmuster aufgebaut. Im Rah-
men des AP4 wurde der Kondensator in den Systemteststand der multi-
funktionalen BZ fir funktionale Leistungstests integriert.

Ein im Vorhaben erarbeitetes neues Konzept fiir einen Kondensator, das
mittels CFD Strémungssimulation entwickelt und validiert wurde, erwies
sich in Bezug auf Kondensationsleistung und Herstellbarkeit als sehr er-
folgsversprechend. Die von AOA entwickelten Komponenten kdnnen in
anschliefenden Technologieprojekten und Laboraufbauten Verwendung
finden. Neue Technologien wie der Axialfeldantrieb der Wasserpumpe
werden in zukiinftigen Wasserpumpen Anwendung finden. Wenn in zu-
kiinftigen Flugzeugprogrammen BZS mit Nutzung der Prozessprodukte
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Wasser und Inertgas zum Einsatz kommen, wird AOA entsprechende L6-
sungen zur Wassergenerierung anbieten kénnen.

Der Produktbereich Brandschutz von AOA soll zukiinftig auch die Feuer-
|8schung umfassen. Im Rahmen von BRIST wurden Untersuchungen zum
Feuerlschsystem hinsichtlich der Wassernebelgenerierung und Inerti-
sierung bei Verwendung der BZ-Prozessprodukte durchgefiihrt, die zu ei-
nem verbesserten Grundverstandnis des Systems geftihrt haben.
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