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Abstract

Ziel des Projektes "Brennstoffzellen -Integration von Systemen und Tests
(BRIST)" war die systematische Validierung eines multifunktionalen
Brennstoffzellensystems (MFFCS) fiir den Nachweis der Technologie-
reife in der Luftfahrt. Zu der Validierung gehérten die Funktionsnach-
weise hinsichtlich der Wasser-, Strom- und Inertgaserzeugung als
Hauptaufgaben des geplanten MFFCS. Ferner sollten die Steuerung und
Regelung untersucht und verschiedene Kiihlkonzepte der beiden verwen-
deten Stacktechnologien verglichen werden.

Eine wichtige Herausforderung fiir den Einsatz von BSZ in der Luftfahrt
sind die Umgebungsbedingungen im Flugbetrieb. Deren Auswirkungen
wurden ebenfalls untersucht. Durch einen durchgéngigen modellbasier-
ten Ansatz sollte, gestiitzt auf Hardware-in-the-loop-Ansétze sowohl bei
Subsystemen, als auch dem eigentlichen Gesamtsystem, die Verifikation
und Validation unterstiitzt werden.

Das Projekt bestand aus 4 Arbeitspaketen (AP). Diese wurden von ver-
schiedenen Partnern bearbeitet, die Airbus Deutschland GmbH (iber-
nahm als Verbundfihrer die Gesamtprojektleitung.

Im AP 1 wurden die Grundlagen fiir das Gesamtsystem gelegt. Mittels
Spezifikationen wurden die Aufgaben der einzelnen Komponenten defi-
niert, gleichzeitig wurden Schnittstellen festgelegt. Grundlage hierfir
war die Definition einer Systemarchitektur durch Airbus.

AP 2 konzentrierte sich auf die Unterstiitzung der Auslegungsarbeiten
durch Modellierung und rechnergestiitzte Simulationen. Eine weitere
Aufgabe war die Implementierung von Modellen der einzelnen Kompo-
nenten in ein Gesamtmodell.

Im AP 3 ging es um die Bereitstellung einer Laborumgebung fiir Untersu-
chungen am Gesamtsystem sowie auch an den einzelnen Baugruppen.
Ziel war ein Aufbau, der verschiedene technologische Ansatze darstellen
kann und dabei vergleichbare und reproduzierbare Ergebnisse liefert. Mit
Hilfe von Pumpen und Kiihlaggregaten konnten die Betriebsbedingungen
im Labor erweitert und fiir Versuche unter flugrelevanten Betriebsbedin-
gungen genutzt werden.
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AP 4 beschaftigte sich mit den Auswirkungen der Ergebnisse aus AP 3
auf die Architektur des Systems.

Da es sich bei einem MFFCS um einen hochintegrativen Ansatz handelt,
muss bei der Auswahl der Komponenten nicht nur auf deren Leistungs-
spezifika, sondern auch auf die Kopplungseffekte mit den anderen Bau-
teilen geachtet werden. Wesentliche Funktionen der Integrationstests
sind der Betriebsablauf wahrend einer Flugmission sowie die Optimie-
rung des Gesamtsystems.

Das Hauptaugenmerk von Airbus lag auf der Bearbeitung von AP 1 und
AP 4, da diese Pakete wichtige Informationen fir die Weiterentwicklung
eines MFFCS der Luftfahrt liefern sollten. Im vorliegenden Bericht wer-
den die Ergebnisse, die im Verlauf des umfangreichen Projektes BRIST
entstanden sind, prdsentiert und ndher vorgestellt.
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