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Fuel cell 4 leisure — Stromversorgung von Booten und
Caravans im Freizeitbereich mit 250 Watt Brennstoff-
zellensystemen im Bodenseeraum — Schlussbericht
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Abstract

Uberall dort wo die autarke Energieversorgung sichergestellt werden
muss, kann der Einsatz eines Brennstoffzellensystems (BZS) sinnvoll
sein. Bei Kopplung einer Brennstoffzelle mit einem Reformersystem
kann das benétigte wasserstoffreiche Gas direkt aus dem flachende-
ckend vorhandenen und umweltfreundlichen Flissiggas (LPG) erzeugt
werden.

Das Gesamtziel des Projektes "Fuel Cell 4 Leisure" war die Entwicklung
eines seriennahen BZS auf Basis des Brennstoffs LPG fiir den Einsatz auf
Freizeitfahrzeugen zur Bordstromversorgung. Kooperationspartner der
enymotion GmbH waren Dometic und das Zentrum fiir Brennstoffzellen-
Technik (ZBT). In Feldtests sollte das BZS mit Blick auf die Anforderun-
gen hinsichtlich der Alltagstauglichkeit und Zuverlassigkeit untersucht
und weiterentwickelt werden. Die Priifung des Systems bei extremen
AuRenbedingungen gehdrte ebenfalls zu den Projektaufgaben.

Nachdem die Dometic GmbH die Teilaufgabe Simulation und Erstellung
eines Energiemanagementsystems (EMS) bearbeitet hatte, lagen die
Schwerpunkte der enymotion GmbH auf der Fertigstellung der Entwick-
lung sowie der Integration des EMS. Im Einzelnen bearbeitete die eny-
motion GmbH die folgenden Aufgaben: Anpassung des BZ-Systems an
die Anwendung Caravan und Boote, Durchfiihrung und Auswertung der
Feldtests, Qualifikation der Entschwefelung fiir den Einsatz im Reisemo-
bil, Redesign des Systems aus den Feldtesterfahrungen, Priifung des Be-
triebsverhaltens bei extremen AulRenbedingungen, Kraft-Warme-Kopp-
lung.

Die HeaTec GmbH hat im Unterauftrag von enymotion folgende Arbeits-
pakete bearbeitet: Entwicklungsanpassung einer sicherheitsgerichteten
Steuerung, Gasdosierung. Aus der Marktpotentialuntersuchung zur
Brennstoffzellentechnologie fiir die Boots- und Caravan-Anwendung ging
hervor, dass im Caravan- und Bootsbereich ein mittlerer Leistungsbedarf
von 3 kWh bis 6,8 kWh pro Tag zu erwarten ist. Ein System mit einem
Leistungsumfang von 4,8 kWh pro Tag deckt damit den mittleren Bedarf.
Durch die Kopplung des BZS mit einer Batterie {iber ein Energiemanage-
mentsystem (EMS) ist es zudem mdglich Lastspitzen abzufangen.
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Im vorliegenden Bericht werden der Ablauf und die Ergebnisse der Ar-
beiten zu den o. g. Aufgaben ausftihrlich dargelegt. Nach dem letzten
Redesign konnte das aktuelle (gamma-)Stack-Design fiir die geplante
Serienproduktion ibernommen werden. Eine Abbildung zeigt das
gamma-Design, verbaut in einem Wohnmobil.

Die Ergebnisse des Vorhabens ermdglichen innerhalb kurzer Zeit einen
Markteintritt im Sektor Stromversorgung von Freizeitfahrzeugen. Fiir den
Vertrieb des BZS wurden bereits zahlreiche interessierte Handler ge-
wonnen, sowie auch von Herstellerseite Interesse geduliert und Koope-
rationen abgeschlossen. Als sogenannter "Friiner Markt" kann der er-
folgreiche Einsatz von Brennstoffzellen auch als Referenz fiir andere
Mérkte genutzt werden.
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