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pMega — Mikrobrennstoffzellen in Spritzguss-
technologie fiir friilhe Massenmarkte — Schlussbhericht

e Brennstoffzelle ® Brennstoffzellenstapel ® Entwicklungsdienst (Produktentwicklung) ® Produktentwicklung
e Priifeinrichtung e Priiflabor e Priifmittel e Risikoanalyse @ Sicherheitsnorm e VDE

Abstract

Im Rahmen des Projekts pMega stand der VDE als Priif- und Zertifizie-
rungsinstitut den Konsortialpartnern entwicklungsbegleitend zur Seite.
Zur Ermittlung der Priifgrundlagen wurden nach erfolgter ausfiihrlicher
Recherche zundchst die relevanten Entwiirfe der Normenreihe DIN IEC /
DIN EN 62282 durchgearbeitet, analysiert und der Bedarf zusétzlicher
Priifmittel ermittelt. Danach wurde die Neufassung der Norm IEC 62282
erarbeitet und verdffentlicht.

Wahrend der Entwicklung der Mikrobrennstoffzelleneinheit und der
Brennstoffkartusche gab der VDE hauptséchlich durch Sichtpriifungen,
Dokumentationschecks, Vorpriifungen und Begutachtungen im Hinblick
auf Normkonformitdt Hilfestellung. Als besonders relevant fir die ange-
strebte Zulassung des Gesamtsystems erwies sich die Verwendung ei-
nes Lithium-lonen-Akkus zur Stromversorgung des Mikrocontrollers als
Teil der elektronischen Steuer- und Regelschaltung. Als normative
Grundlage wurde dazu die DIN IEC 62133 "Sicherheitsanforderungen fir
tragbare gasdichte Akkumulatoren und daraus hergestellt Batterien fiir
die Verwendung in tragbaren Gerdten" identifiziert.

Im Mérz 2010 wurde die Norm |EC 62282-6-1 Ed. 1.0 "Sicherheit von
Mikrobrennstoffzellensystemen" verdffentlicht. Da diese Norm fiir die zu
untersuchenden Produkte im Projekt die Basisnorm darstellt, wurde auf
der Norm basierend ein umfassendes Priifkonzept ausgearbeitet.
Schwerpunkte des Konzepts sind die Punkte Qualitat Sicherheit und Zu-
verldssigkeit der Mikrobrennstoffzelleneinheit und der Brennstoffkartu-
sche.

Im Juli 2012 wurde das VDE Testlab Batterien und Umwelt errichtet. Es
ist hauptsachlich in die Bereiche Batteriepriifungen und allgemeine Um-
weltsimulationen unterteilt. Das Brennstoffzellenlabor ist thematisch
dem Bereich Batterien zugeordnet und mit umfangreicher Mess- und
Priiftechnik ausgestattet. Gepriift wurden Brennstoffzellenkartuschen in-
klusive Ventil und Schnittstelle zum System sowie die kompletten Ge-
rate der Feldtestgeneration mit dem Ziel der Zertifizierung. Zur Priifung
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von Sicherheit und Zuverldssigkeit des Kartuschensystems wurden ent-
sprechend der Norm IEC 62282-6-1 mdgliche mechanische Einfliisse
durch Schwingung, Druck, Sturz, Stauchung und mechanischen StoR si-
muliert. Auch thermische und chemische Einfliisse sowie die Anforde-
rungen an die Materialkompatibilitdt von Methanol wurden untersucht.

Im Rahmen der Priifungen von Geraten der Feldtestgeneration wurden
FMEAs und Risikoanalysen zu Komponenten (z.B. Piezopumpe) und zum
Gesamtsystem bewertet. Dazu wurden u.a. die Normen VDE 0050-1
bzw. DIN EN 31010 "Risikomanagement - Verfahren zur Risikobeurtei-
lung" herangezogen.
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Partner Laufzeitbeginn Laufzeitende Projektbudget
FWB Kunststofftechnik GmbH 01.07.2009 31.03.2011 551.509 €
Bartels Mikrotechnik GmbH 01.07.2009 31.12.2011 188.361 €
EPSa-Elektronik & Prézisionshau 01.07.2009 31.12.2012 134914 €
Saalfeld GmbH

Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung 01.07.2009 31.12.2012 691.620 €
der angewandten Forschung e.V.

Freudenberg FCCT SE & Co. KG 01.07.2009 31.12.2012 799.467 €
Siemens Aktiengesellschaft 01.07.2009 31.12.2012 1.119.971 €
VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut ~ 01.07.2009 31.12.2012 97.428 €
GmbH

Hochschule Trier 01.07.2009 31.03.2013 255842 €
SolviCore GmbH & Co. KG 01.07.2009 31.12.2012 1.553.965 €
Gesamt 5.393.077 €
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