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DMFC-Antrieb fiir leichte Elektrofahrzeuge -
Schlussbericht

e Brennstoff e Eignungsbeurteilung ® elektrische Leistung ® Fliissiggas ® Hochtemperaturbrennstoffzelle
e Kostensenkung e Reformer ® Technologieiibertragung e technologisches Projekt ® Verwendungszweck

Abstract

Die Truma Geratetechnik GmbH & Co. KG verfligt Giber umfangreiches
Know-how in den Bereichen HT-PEM-Brennstoffzellen-Systeme und Re-
formierungstechnologien. Gesamtziel des Vorhabens "STEP - SFC-Truma-
elcomax-Projekt - Neue Technologiegeneration fiir MEA und Brennstoff-
zellensysteme”, das in Kooperation mit den Unternehmen elcomax
GmbH und Smart Fuel Cell AG durchgefiihrt wurde, war die Entwicklung
einer neuen Technologiegeneration fir MEA und Brennstoffzellensys-
teme, die sich gegeniiber dem aktuellen Stand der Technik durch signifi-
kante Kostenreduktion auszeichnet.

Aufgabe von Truma war, die von elcomax betriebene Entwicklung einer
neuen HT-PEM-MEA-Generation (Hochtemperatur-Polymerelektrolyt-
Membran-Elektroden-Einheiten) technologisch zu begleiten und deren
Leistungsfahigkeit im Rahmen von Laborversuchen und Praxistests mit
dem Reformer-Brennstoffzellen-APU-(Auxilary-Power-Unit)-System von
Truma nachzuweisen.

Das System mit Namen VeGA hat eine Leistung von max. 250 We und
arbeitet mit dem im Caravaning-/Freizeitmarkt bewahrten Energietrdger
Flussiggas. Konzipiert wurde das Gerat primar fiir die Bordstromversor-
gung von Freizeitfahrzeugen. Schwerpunkte der F&E-Téatigkeiten bei
Truma waren die MEA-Evaluierung im Rahmen von Einzelzellen-, Shorts-
tack- und Stackversuchen, die Anpassung und Optimierung des Truma-
Reformer-Brennstoffzellen-Systems an die neue HT-PEM-MEA sowie die
Praxiserprobung im Rahmen von Systemtests. Hauptnachteil der derzeit
verfiigharen HT-PEM-MEAs ist die im Vergleich zu NT-PEM-MEAs um
den Faktor 2 - 5 hihere Platin-Beladung der anoden- und kathodenseiti-
gen Katalysatorschichten. Auch weisen HT-PEM geringere Leistungs-
dichten als vergleichbare NT-PEM-Systeme auf. Zur Uberwindung dieser
Nachteile setzte elcomax auf das Verfahren der elektrochemischen Puls-
abscheidung (ECPD). Aufgrund der zeitaufwandigen Entwicklungs- und
Optimierungsarbeiten bei elcomax konnten die von Truma urspriinglich
geplanten Arbeitspakete nur in begrenztem Umfang bearbeitet werden.
So beschrankten sich die Versuche auf Einzelzellentests. Die Ergebnisse
aus diesen Tests kénnen jedoch mit hoher Aussagekraft auf das Stack-
format bzw. das Gesamtsystem iibertragen werden.
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Im Projektverlauf wurden grundlegende Erkenntnisse zur Herstellung,
Qualifizierung und zum Einsatz von HT-PEM-MEA mit entsprechenden
Katalysatorschichten auf Basis des ECPD-Verfahrens gewonnen. Die von
elcomax entwickelte HT-PEM-MEA ist grundsétzlich geeignet fiir einen
Einsatz im Truma-APU-System. Eine ausfiihrliche Praxiserprobung ist
erst im Rahmen des Folgevorhabens STEP 2 méglich. Die bereits erziel-
ten Entwicklungsergebnisse flieRen in die weitere Entwicklung des Re-
former-Brennstoffzellen-APU-Systems ein. Neben der Vermarktung im
Caravaningbereich beabsichtigt Truma, das APU-System fiir andere An-
wendungen weiterzuentwickeln.
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