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DMFC-Antrieb fiir leichte Elektrofahrzeuge -
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Abstract

Das Ziel des Projekts "DMFC-Antrieb fir leichte Elektrofahrzeuge" be-
stand in der Nutzung von Direktmethanolbrennstoffzellen (Direct Metha-
nol Fuel Cell, DMFC) in Antrieben von Scootern oder Zustellfahrzeugen
der Postbetriebe.

Fiir die Clean Mobile AG gliederten sich die Aktivitaten in die folgenden
Arbeitspakete (AP):

Das AP1 sah die Entwicklung eines Batterie-Management Systems
(BMS) vor, das das Laden von groeren Li-lon Batterie-Blocken mit Hilfe
von Brennstoffzellen (BZ) ermdglicht. Das BMS hat weiterhin die Auf-
gabe, hohe Rekuperationsstréme batterieschonend und verlustarm zu
verteilen.

Das AP2 hatte zum Ziel die Ausnutzung von Motor-Rekuperation zur
Energierlickgewinnung sowie die Ladesteuerung zur gemeinsamen
Ladung durch Brennstoffzelle und Rekuperation.

Im AP3 war die Brennstoffzelle an die Anforderung des jeweiligen Leis-
tungsbedarfs des Fahrzeugs anzupassen. Dazu miissen die Ein-Aus-
Schaltungsprozesse werden von der Antriebssteuerung tibernommen
werden.

Im AP4 "Anpassung des Formfaktors des Elektroantriebs an die rdumli-
chen Gegebenheiten des Leichtfahrzeugs" sollte die Brennstoffzellen-
geometrie an das Fahrzeug angepasst werden.

Im Rahmen des AP5 fand die Entwicklung/Anpassung der Brennstoffzel-
len-Stromquelle statt.

Das APG beinhaltete die Verbesserung der Antriebseffizienz von Motor
und Kraftiibertragung zur optimalen Ausnutzung der geringen Brennstoff-
zellen-Energie. Es erfolgten dazu die Auswahl und Integration von Elekt-
romotoren mit hohem Drehmoment, hoher Effizienz und geringer Leis-
tungsaufnahme sowie die Entwicklung einer optimalen Motor- und Fahr-
zeugsteuerung.
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Im AP7 erfolgten der Aufbau des Antriebs in Einzelmodulen zur besseren
Integration in verschiedenen Fahrzeugtypen und die Integration von An-

triebskomponenten, die eine erweiterte Funktionalitat des Fahrzeugs er-
lauben.

Das AP8 betraf die Qualifizierung geeigneter Komponentenlieferanten.

Im AP9 erfolgten schlieRlich Aufbau, Inbetriebnahme und Test von De-
monstrationsfahrzeugen.

Das Projekt wurde am 31.12.2010 abgeschlossen. Alle vereinbarten Ent-
wicklungsziele wurden erreicht. Es wurden 10 vorserienreife Demonstra-
tionsfahrzeuge aufgebaut. Die grundlegenden Entwicklungsanforderun-
gen der Postbetriebe werden durch folgende Eigenschaften der Fahr-
zeuge erflllt: Reichweite 30 km (durchschnittliche Tagestour), max. 500
Start / Stopps pro Tag, Reichweitenverlangerung / Steckdosenunabhén-
gigkeit, Batterielebensdauer 3 Jahre, Nutzlast 200 kg, geringe Betriebs-
kosten und niedrige Ausfallzeit, keine Emissionen, keine CO,-Abgaben,
Einhaltung der Europdischen Pedelec Norm (25 km/h). Demonstrations-
fahrzeuge wurden bereits an verschiedene europdische Postbetriebe zu
Feldtestzwecken geliefert. Das BZ-Antriebssystem ist vorseriengeeignet
und kann von qualifizierten Fahrzeugherstellern in ihre Fahrzeugplattfor-
men integriert werden.
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