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Projektabschluss-Steckbrief 
E4Ships – SchIBZ 

NIP – Stationäre Energieversorgung 

SchIBZ – Schiffsintegration Brennstoffzelle: Entwick-
lung, Bau und Test eines Demonstrators für ein hoch-
seetaugliches Stromaggregat – Schlussbericht 
 
• Auslegungsparameter • Brennstoffzellenstapel • elektrische Energieerzeugung • Forschungsprojekt 
• Hilfsenergie • Hochseeschiff • Hochtemperaturbrennstoffzelle • konstruktive Gestaltung  
• Pilotanlage • Schiffsbau 
 

Abstract 
Die Verringerung der Schadstoffemissionen in der Seefahrtindustrie er-
fordert eine alternative Energieversorgung und neue Energiewandler. 
Brennstoffzelle). Das Projekt "SchIBz - Schiffsintegration Brennstoffzelle" 
hatte das Ziel, einen Demonstrator eines schiffsintegrierten Brennstoff-
zellenaggregats zur emissionsarmen Stromerzeugung für seegehende 
Schiffe zu entwickeln, aufzubauen und zu erproben. Die Technologie 
sollte auf Festoxid-Brennstoffzellen (SOFC) basieren. Der Demonstrator 
sollte durch synthetischen Brennstoff betrieben werden.  

Ziel des Teilprojektes des Instituts für Thermodynamik an der Gottfried 
Wilhelm Leibniz Universität Hannover als Vertreter der Helmut-Schmidt 
Universität der Bundeswehr Hamburg war die Analyse des Brennstoff-
zellen-Systems mit Hilfe von Computermodellen und Simulationen des 
Systems in unterschiedlichen Last- und Betriebszuständen. Das System 
umfasst außer dem BZ-Modul auch alle Peripheriekomponenten ein-
schließlich des Reformers zur Erzeugung des wasserstoff- und methan-
reichen Brenngases. Mit Hilfe der Simulation sollte das System opti-
miert und ausgelegt werden. Außerdem sollte ein aus dem Simulations-
modell resultierendes Rohrleitungs- und Instrumentenfließschema 
(P&ID, Piping and Instrumentation Diagram, P&ID) normgemäß erstellt 
und gepflegt werden. Es wurden mehrere mögliche Systemkonfiguratio-
nen untersucht, die sich durch die Art des Brennstoffzellensystems 
(MCFC bzw. SOFC) bzw. Blockunterteilung unterscheiden. In der endgül-
tigen Version des P&ID sind 4 Türme mit jeweils 4 BZ-Stacks vorgese-
hen. Das Brennstoffzellensystem besteht aus drei Wärmeüberträgern, 
einem Dampferzeuger, der Oxidationseinheit, zwei Gebläsen, den Pum-
pen für die Bereitstellung von Wasser und Dieselkraftstoff sowie den 
Hauptkomponenten Reformer und SOFC-Gesamtmodul. Im Rahmen der 
Systemanalyse erfolgte auch eine Dynamische Simulation.  

Mit den dargelegten Aktivitäten wurde die Basis für die Dimensionie-
rung und Auslegung von sämtlichen Komponenten im System festgelegt. 
Die Ergebnisse des Vorhabens können als auch als Ausgangspunkt für 
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die Identifikation materialschonender Fahr- und Betriebsweisen der An-
lage benutzt werden. Die gewonnenen Ergebnisse und entwickelten Me-
thoden bieten die Möglichkeit, den BZ-Einsatz in der Schifffahrt weiter 
zu entwickeln. 
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