Projektabschluss-Steckbrief
ELCORE-1

NIP — Stationare Energieversorgung

ELCORE 1 — Schlusshericht

e Anlagenoptimierung ® Brennstoffzellenstapel ® Fertigungsplanung ® Forschungsprojekt
¢ Hochtemperaturbrennstoffzelle ® Reformer © Skalierbarkeit ® Steuerungs- und Regelungssystem
e Systemtechnik e Warmemanagement

Abstract

Gesamtziel des Vorhabens ELCORE-1 war die Entwicklung einer kosten-
giinstigen und hocheffizienten HTPEM (Hochtemperaturbrennstoffzelle)
Systemtechnologie im Leistungsbereich bis 10 kW auf Basis von el-
comax und Elcore entwickelter Innovationen. Dies waren:

1. eine kostenginstige Stacktechnologie;

2. eine kostengiinstige und hocheffiziente Reformertechnologie;

3. eine unkomplizierte und hocheffiziente Warmeintegration mit
einem optimalen Management der Wéarmestrdme und eine ge-
schlossene Wasserbilanz;

4. eine einfache Grundphilosophie bei der Steuer- und Regelungs-
technik.

Das Vorhaben gliederte sich in die folgenden Arbeitspakete (AP):

Im Rahmen des AP 1 "Entwicklung eines kostengiinstigen HTPEM-Stack-
designs" wurden zwei Stackkonzepte mit externem Manifold verfolgt,
die unterschiedlich gekiihlt werden. Insgesamt wurden iiber 50 Stacks
mit beiden Technologien erfolgreich aufgebaut und getestet.

Im AP 2 "Aufbau und Qualifizierung von Stackprototypen mit bis zu 10
kW" gelang die Skalierung des Stacks auf die 10 kW Plattform mit einer
aktiven Flache von 400 cm? ohne Leistungseinbufen.

Im Rahmen von AP 3 "Fertigungstechnischer Nachweis der Stackkon-
struktion" wurden fiir beide Stacktechnologien detaillierte Stiicklisten,
Fertigungszeichnungen, Arbeitsanweisungen, Arbeitsplatzdateien und
Testprogramme erarbeitet, validiert und freigegeben.

Innerhalb des AP 4 "Entwicklung eines kostenglinstigen Reformersys-
tems fir HTPEM-Systeme" wurden ein hochintegrierter Rohrreformer mit
direkt angekoppeltem katalytischem Brenner und eine rohrférmige Shift-
stufe entwickelt. Mit Standard-Katalysatoren wird im Betrieb eine CO-
Konzentration von deutlich unter 1% erreicht.

Im AP 5 "Entwicklung eines hochintegrierten \WWarmemanagements fir
HTPEM-Systeme" gelang die Entwicklung eines hocheffiziente War-
memanagements, das zu einer Gesamteffizienz des Systems von 98,5%
flhrt.
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Das Ziel von AP 6 "Entwicklung einer Steuerungstechnik fiir das HTPEM-
System" wurde mit der Entwicklung der Sensorik und des Steuerungs-
konzeptes erfolgreich abgeschlossen. Die Schwerpunkte der Entwick-
lungsarbeit lagen zuséatzlich auf den Bereichen Sicherheitstechnik und
Betriebsstrategie.

Die AP 7, AP 8 und AP9 "Aufbau von Systemdemonstratoren im Leis-
tungsbereich bis 10 kW", "Test, Qualifizierung und Optimierung der Sys-
temdemonstratoren” sowie "Aufbau und Qualifizierung von Systemproto-
typen mit bis zu 10 kW" wurden ebenfalls erfolgreich abgeschlossen.

Die Testplattform fiir das Vorhaben - die Elcore 2400 - hat sich bewahrt.
Dariiber hinaus wurde ein Systemdemonstrator mit einer elektrischen
Leistung von 5 kW aufgebaut und erfolgreich in Betrieb genommen. Es
konnte nachgewiesen werden, dass alle wesentlichen Systemfunktions-
tests an Elcore 2400 Systemen durchgefiihrt werden konnen. Schliellich
wurde im AP 10 "Aufbau eines Shortstacks auf der 50 kW Stack-Platt-
form" der Nachweis der Herstellbarkeit von MEAs mit einer Fl&che von
1.000 cm? erbracht. Die Kernziele des Vorhabens wurden vollumfanglich
erreicht. Es konnte auch nachgewiesen werden, dass diese Systemtech-
nologie skalierbar ist.
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