%% Projektabschluss-Steckbrief
H SOFC20

NIP — Stationare Energieversorgung

&
& N
7 Brennsiot™®

SOFC20 - Entwicklung einer CFY-Stackplattform
Technologie fiir stationdare SOFC-Systeme im Leistungs-
bereich 5-50 kW — Schlusshericht
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Abstract

Die Oxidkeramische-Hochtemperatur-Brennstoffzelle (SOFC) wird wegen
ihres hohen Systemwirkungsgrades und der geringen Umweltbelastung
bei der zukiinftigen Energieversorgung eine grolie Rolle spielen. Wah-
rend die untere Leistungsklasse (1-5 kW) in Europa insbesondere fiir den
Haushaltsbereich von namhaften Firmen verfolgt wird, ist der untere
Mittelleistungsbereich (10-50 kW) bisher in Europa nicht verfiigbar.
Gerade dieser Leistungsbereich stellt aber fir den europdischen Markt,
insbesondere flir Deutschland, eine Schliisseltechnologie mit enormem
Wachstumspotenzial und Exportchancen dar. Bei Beherrschung der 5-50
kW-Klasse ist eine Hoherskalierung auf 100-200 kW durch die modulare
Bauweise realisierbar. In der stationdren Energieversorgung kdnnen
SOFC-Module der Leistungsklasse 5-50 kW eine Konkurrenz zu kommer-
ziell erhéltlichen Blockheizkraftwerken (BHKVV) darstellen.

Der vorliegende Bericht fasst die Aktivitdten der Plansee Composite
Materials GmbH im Verbundprojekt “Entwicklung einer CFY-Stackplatt-
form Technologie fiir stationdre SOFC-Systeme im Leistungsbereich
5-50 kW" zusammen. Plansee ist ein fiihrender Hersteller von pulver-
metallurgischen Hochleistungskomponenten fiir SOFC-Anwendungen,
so0 z.B. CFY-Interkonnektoren fiir stationdre SOFC-Stacks.

Das Projekt bestand aus drei Arbeitspaketen mit dem Ziel, die wesent-
lichen Teilkomponenten des SOFC-Systems zu entwickeln:

1. CFY-Stack mit Leistung >1,2 kW, Fertigungskapazitat
bis zu 200 Einheiten/a;

2. Stack-Modul / Hotbox mit Leistung >5 kW

3. Systemdemonstrator mit einer Leistung (AC) >4,6 kW,
und einem elektrischen Wirkungsgrad >50%.

Fiir den Hauptinhalt des Projektes, die Herstellung von CFY-Stacks fiir
Module in gréReren Stiickzahlen, mussten Komponenten des Stacks
weiterentwickelt, die Stacks optimiert und eine Umgebung fiir die Stack-
herstellung geschaffen werden. Die entsprechenden Arbeiten betrafen
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die Interkonnektor-Entwicklung, insbesondere das MK351 Design, das
insgesamt 4 CFY Komponenten beinhaltet: neben der Hauptkomponente,
dem Interkonnektor, Grund- und Deckplatten fiir den Abschluss eines
Stacks. Neben der Entwicklung der Bauteilfertigung war ein Schwer-
punkt die Weiterentwicklung der Qualitatssicherungsma8nahmen hin-
sichtlich der Qualitatskriterien Permeabilitat, Ebenheit sowie Beschich-
tungsstdrke und Oberfldchengiite. Weitere Aktivitaten, dber die berich-
tet wird, betrafen das MEA- und Elektroden-Screening sowie Stackbau,
Stacktest und Qualitatssicherung. Durch kontinuierliche Verbesserungs-
prozesse konnte die Qualitat der Interkonnektoren standig gesteigert
werden. Dies trug auch zu einer Verbesserung der Stackqualitét bei. Ge-
gen Ende der Projektlaufzeit wurde auf Basis der Erfahrungen eine Spe-
zifikation fir die MK351 Interkonnektoren entworfen. Die Stacktechnolo-
gie auf Basis der bei Plansee produzierten CFY-Interkonnektoren ist von
deutschen und auslandischen Firmen erfolgreich getestet worden. Dies
verursachte eine zunehmende Nachfrage nach einer Kommerzialisierung
des MK351-Stack. Aus heutiger Sicht ist die Wahrscheinlichkeit des
Starts einer Pilotproduktion von CFY-Interkonnektoren fiir den deutschen
Markt in gréRerem Malistab und einer anschlieRenden Skalierung in
eine industrielle Serienproduktion innerhalb der néchsten 5 Jahre hoch.
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