%% Projektabschluss-Steckbrief
H SOFC20

NIP — Stationare Energieversorgung

&
& N
7 Brennsiot™®

SOFC20 - Entwicklung einer CFY-Stackplattform
Technologie fiir stationdare SOFC-Systeme im Leistungs-
bereich 5-50 kW — Schlusshericht
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Abstract

Die Oxidkeramische-Hochtemperatur-Brennstoffzelle (SOFC) wird wegen
ihres hohen Systemwirkungsgrades und der geringen Umweltbelastung
bei der zukiinftigen Energieversorgung eine bedeutende Rolle spielen.
Wahrend die untere Leistungsklasse (1-5 kW) in Europa inshesondere fiir
den Haushaltsbereich von namhaften Firmen (z.B. Vaillant) verfolgt wird,
ist der untere Mittelleistungsbereich (10-50 kW) in Europa nicht verfiig-
bar. Gerade der mittlere Leistungsbereich stellt fiir den europdischen
Markt, insbesondere fiir Deutschland, eine Schliisseltechnologie mit
enormem Wachstumspotenzial und Exportchancen dar. Eine modular
aufgebaute SOFC-BHKW Basistechnologie in dieser Leistungsklasse
kénnte zukiinftig sowohl bei der zentralen wie auch bei der dezentralen
Stromversorgung (z.B. im gewerblichen Bereich) eine bedeutende Rolle
spielen.

Ein Hauptinhalt des Projektes "Entwicklung einer CFY-Stackplattform-
Technologie fir stationdre SOFC-Systeme im Leistungsbereich 5-50 kW*
war die Herstellung von CFY-Stacks fiir Module in grolieren Stiickzahlen.
Daflir mussten Komponenten des Stacks weiterentwickelt, die Stacks
optimiert und eine Umgebung fiir die Stackherstellung geschaffen wer-
den.

Im Rahmen des Projektes wurden folgende Produkt-Prototypen
entwickelt:
e robuste und kostengiinstige CFY-Stacks mit 30-40
Wiederholeinheiten,
e  Stack-Module aus CFY-Stacks mit einer Leistung >5 kW,
o ein Systemprototyp der SOFC-Anlage mit Leistung >5 kW
mit Modularisierbarkeitspotenzial fiir Aufbau von
20-100 kW, und einem Wirkungsgrad von >=50%.

Um die Projekiziele zu erreichen, musste ein definiertes Anforderungs-

profil erflillt werden, und zwar: sichere Stack-Verspannung bis zu hohen
Betriebstemperaturen, geringe elektrische Verluste bei Stromableitung,
gute elektrische Isolation zwischen den Modulen, dichte Luftanbindung
(auch nach T-Zyklen), Gleichverteilung der Gase zwischen den Stacks im
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Modul, geringe Spalte bei Isolation (gute Isolation nach aulRen), Mdg-
lichkeit flir Temperatur-, Druckverlust- und Spannungsiiberwachung an
einzelnen Stacks. GemaR den Anforderungen wurde in zwei Schritten
ein Stackmodul entworfen. In einem ersten Schritt wurden die Anforde-
rungen auf Basis von Erfahrungswerten und ingenieurwissenschaftlichen
Abschatzungen gestaltet. Diese wurde im Weiteren einer gezielten Si-
mulation wesentlicher funktionaler GréRen (Druckverlust tiber Brenngas-
und Luftversorgungswege, Verteilung der Eduktgase) unterzogen.
Dadurch konnten wesentliche Verbesserungen des ersten Designs er-
reicht werden, und es entstanden im Berichtszeitraum Stackmodule,
welche das vorgegebene Anforderungsprofil erfiillen.
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