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Abstract

Brennstoffzellen sind in den verschiedensten Anwendungsbereichen zur
bedarfsgerechten Bereitstellung elektrischer Energie einsetzbar. PEM-
Brennstoffzellen-Heizgerate (BZH) dienen der stationdren Versorgung
von Geb&uden mit Strom und Warme.

Die Projektpartner inhouse engineering GmbH (IE) und Riesaer Brenn-
stoffzellentechnik GmbH (RBZ) arbeiten in der Entwicklung von BZH zu-
sammen und fiihrten mit Systemen vom Typ inhouse5000 zweijahrige
Feldtests im Rahmen des Nationalen Innovationsprogrammes "Wasser-
stoff- und Brennstoffzellentechnologie" (NIP) durch. Begleitend zum Feld-
test wurde mit dem vorliegenden Projekt "Optimierung eines Feldtest-
systems" das Ziel verfolgt, die neue Generation inhouse5000+ eines
netzgekoppelten, Lebensdauer- und effizienzoptimierten NT-PEM Brenn-
stoffzellensystems fir die stationdre Energieversorgung zu entwickeln
und als Demonstrator zu testen.

Das entwickelte System wird fiir die Markteinfiihrungsphase genutzt.
Die Projektziele in Form von verbesserten Performancewerten fiir das
inhouse5000+ System wurden wie folgt definiert:

e hoher elektrischer Wirkungsgrad von 40% (netto)

e hoher Gesamtwirkungsgrad von > 90%

o Endkunden-tauglicher Preis von 4.000,00 €/kW elektrisch, d.h.
Systempreis 20.000,00 €

e |ebensdauer des PEM-Stacks von mittelfristig 30.000 h (2013)
und langerfristig 40.000 h (2015/2017)

e Degradationsrate des NT-PEM-Stacks <5 mV/ 1000 h.

Um diese Ziele zu erreichen, wurden die Kernkompetenzen der Projekt-
partner IE, RBZ und SolviCore GmbH & Co. KG (SC) genutzt und ausge-
baut. Ferner wurden die Ergebnisse aus den laufenden Feldtests kontinu-
ierlich ausgewertet und in der Entwicklung des optimierten Systems be-
ricksichtigt.

Das Projekt "in5000plus” wurde am 01.07.2010 begonnen und zum
31.12.2013 beendet. Die Ziele und die Partner waren den Arbeitspaketen
(AP) wie folgt zugeordnet:
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e AP1: Verfahrenstechnische Analyse des Systems unter
Nutzung von Feldtestdaten - [E / RBZ.

e  AP2: Entwicklung / Optimierung der systemischen Betriebs-
parameter und Ableitung/ Aktualisierung der Komponenten-
anforderungen - I[E / RBZ / SC.

e AP3: Fehler- und Ausfallanalyse unter Nutzung der Feldtest-
daten - IE/RBZ/ SC.

e AP4: Entwicklung/ Optimierung der Einzelkomponenten - IE /
RBZ / SC.

e AP5: Implementierung von Messverfahren fiir Zustands-
analysen im Labor und im Feldtest - IE / RBZ / SC.

e AP6: Bau und Test eines Demonstrators inhouse5000+ - IE /
RBZ / SC.

e APT: Verfahrenstechnische Analyse von Feldtestdaten fiir
Typenklassifizierung und Geb&udeintegration - |E RBZ.

e AP8: Entwicklung eines Recyclingkonzepts - IE / RBZ / SC.

e AP9: Entwicklung eines Wirtschaftlichkeitskonzeptes - IE RBZ
/SC.

e AP10: Koordinierung - IE.

Da die Ergebnisse des Verbundprojekts in enger Zusammenarbeit aller
Projektpartner erarbeitet worden sind und die Arbeiten der Partner inei-
nandergreifen, werden die Ergebnisse in dem vorliegenden gemeinsa-
men Bericht erldutert und anhand der 0.g. zu erreichenden Projektziele
beschrieben.
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Forderkennzeichen

03BH205

Partner Laufzeitbeginn Laufzeitende Projektbudget
inhouse engineering GmbH 01.07.2010 31.12.2013 856.400 €
SolviCore GmbH & Co. KG 01.07.2010 31.12.2013 1.142.738 €
Riesaer Brennstoffzellentechnik 01.07.2010 31.12.2013 273.733 €
GmbH

Gesamt 22728711 €
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