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Callux — Entschwefelung fiir Brennstoffzellen-Heizgerate
NIP — Stationare Energieversorgung

Branchenlosung Entschwefelung fiir Brennstoffzellen-
heizgerate — Schlussbericht

e Adsorptionsmittel ® Adsorptionsvermdgen e Brennstoffzelle ® Entschwefelung ® Entschwefelungsmittel
e Erdgas ® Markteinfithrung ® Neuentwicklung e Produktion in industriellem Malistab e Standzeit

Abstract

Brennstoffzellenheizgeréate tragen in der Hausenergieversorgung zur
C02-Minderung und Energieeinsparung bei. Als Energietrager dient Erd-
gas. Um das Erdgas in ein H2-reiches Gas umzusetzen, welches an-
schlielend in der Brennstoffzelle verstromt wird, werden Katalysatoren
bendtigt. Diese kdnnen durch Schwefel-Verbindungen vergiftet werden.
Es ist schwierig, Schwefel aus dem Erdgasstrom zu entfernen, da die
Zusammensetzung des Erdgases schwankt und ihm aullerdem verschie-
dene schwefelhaltige Odoriermittel in wechselnden Konzentrationen zu-
gesetzt werden.

Im Rahmen eines Forschungsprojekts sollte eine einheitliche Entschwe-
felungslosung fiir Deutschland entwickelt werden. Neuartige Entschwe-
felungsmaterialien sollten Schwefelkomponenten quantitativ entfernen,
und zwar unabhangig von Odoriermitteln, Erdgaszusammensetzung,
Temperaturschwankungen und unterschiedlicher Dauer der Stillstandzei-
ten und Anzahl von Start/Stopp-Zyklen des Brennstoffzellenheizgerétes.
Das Ziel war die Entwicklung von robusten Adsorbermaterialien mit ho-
hen Beladungskapazitdten sowie von wirtschaftlichen industriellen Her-
stellverfahren, um technische Mengen in gleichbleibender Qualitét lie-
fern zu kdnnen.

Die BASF SE leistete im Projekt Beitrdge zu den Arbeitspaketen (AP) AP
4 "Materialentwicklung”, AP 9 "Recycling” und AP 6 "Feldtest". Als Ver-
fahren fir die Entschwefelung von Erdgas fiir die Brennstoffzelle wurde
das Adsorptionsverfahren verfolgt. Dazu wurden ein Prdparationsstand
und zwei Adsorberteststande fiir Schnelltests von Materialien aufgebaut
und getestet. Es wurden erfolgreich die neuen Materialien DP-47 und
DP-200 identifiziert. AuRerdem wurde die Produktion von DP-45 und DP-
100 optimiert. AnschlieRend wurden die Produktionswege fiir DP-47 und
DP-200 ausgearbeitet und sichergestellt. Es konnte erfolgreich ein Pro-
duktionsprozess fiir DP-47 ausgearbeitet werden, und DP-47 wurde in
den Markt eingefiihrt. DP-47 stellt mit seiner hohen Kapazitdt fir
Merkaptane eine attraktive Alternative zu DP-45 zur Entschwefelung in
Gebieten mit hoher Merkaptan-Odorierung dar. DP-45 und DP-47 erfiil-
len die geforderte Standzeitbedingung.
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Eine sich anschliellende BASF-interne Analyse der neu identifizierten
Materialien ergab, dass DP-200 am erfolgversprechendsten fiir die wei-
tere Ausarbeitung eines grofStechnischen Produktionsprozesses ist. Die
Materialien DP-100 und DP-200 kénnen grol8technisch produziert wer-
den und sind kommerziell verfligbar. DP-200 erfiillt die geforderte Stand-
zeitbedingung. Im AP 9 zeigte sich als einzige Mdglichkeit, die chemisch
und wirtschaftlich vertretbar ist, die umweltgerechte Entsorgung von be-
ladenem DP-45 und DP-200. Im Rahmen des Feldtests konnten 10 Kartu-
schen analysiert werden.

Es wurde nachgewiesen, dass der Erdgasstrom vollstandig entschwefelt
werden kann. Die geforderte Standzeit der Entschwefelungsmaterialien
von wenigstens 5000 m3 Erdgas wird erreicht. Es steht somit eine Bran-
chenldsung Entschwefelung fiir Brennstoffzellenheizgerate zur Verfi-
gung. Die alte Materialgeneration DP-40 und DP-90 wurde durch die
neue Materialgeneration ersetzt. DP-45/DP-47 und DP-100/DP-200 wur-
den in das Produktportfolio der BASF SE aufgenommen. Die Produkte
stehen in ausreichender Menge und gleichbleibender Qualitat zur Verfi-
gung. Sie wurden auch in den europdischen und aulRereuropdischen
Markt eingefiihrt. Die Verfahren zur Herstellung der Adsorbierten und
zum Entschwefelungsverfahren wurden zum Patent angemeldet.
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Partner Laufzeitbeginn Laufzeitende Projektbudget
Zentrum fiir Brennstoffzellen- 01.09.2009 30.08.2014 1.048.079 €
Technik GmbH

Hexis GmbH 01.09.2009 30.08.2014 75.630 €
EBZ Entwicklungs- und Vertriebsge- 01.09.2009 30.08.2014 123.993 €
sellschaft BRENNSTOFFZELLE mbH

BASF SE 01.09.2009 30.08.2014 561.344 €
DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH 01.09.2009 30.08.2014 MNA4TI6E
Donaldson Filtration Deutschland ~ 01.09.2009 30.08.2014 129.639 €
GmbH

BAXI INNOTECH GmbH 01.09.2009 30.08.2014 82.399 €
DVGW Deutscher Verein des Gas-  01.09.2009 30.08.2014 384614 €

und Wasserfaches e.V.
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Partner Laufzeitbeginn Laufzeitende Projektbudget Fordersumme
Filter Profitlich Maschinenbau 01.09.2009 30.08.2014 234528 € 112573 €
GmbH

Vaillant GmbH 01.09.2009 30.08.2014 99512 € 47.766 €
Gesamt 3.154514 € 1.514.166 €
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