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Modellregion Bremen/Oldenburg: Optimierung von Komponenten der
induktiven Energietibertragung und Systemerprobung

Eines der wesentlichen Ziele des Vorhabens war es zu untersuchen, mit
welchem Optimierungsaufwand marktverfigbare Komponenten fir einen
Einsatz in induktiven Energielibertragungssystemen im Leistungsbereich bis 60
kW flr die kontinuierliche Bereitstellung von Traktionsenergie und zum
Nachladen der Fahrzeugbatterien einsetzbar sind. Zudem war zu untersuchen,
ob die Kontinuitat der Energielbertragung auch bei h6heren
Fahrgeschwindigkeiten gewahrleistet werden kann. Im Rahmen des Vorhabens
waren geeignete Spulentopologien fir die Stral3e und die Fahrzeuge
auszuwahlen. Bei der Festlegung geeigneter Spulentopologien waren
Anforderungen an Gewicht, Volumen, Materialeinsatz und straf3enbauliche
Anforderungen zu berticksichtigen.

Ausgehend von einem Projektarbeitsplan mit der Festlegung von Zielsetzungen
fur jedes der am Projekt beteiligten Unternehmen wurden technische und
organisatori-sche Schnittstellen und Meilensteine festgelegt. Im Rahmen
regelmafig wiederkehrender Projektstandssitzungen wurden technische
Fragestellungen aus der laufenden Projektarbeit behandelt und zeitliche Ablaufe
koordiniert. Der Projektarbeitsplan wurde, dem Projektfortschritt bei den
Beteiligten entsprechend, aktualisiert und fort-geschrieben.

Mit numerischen Modellen und rechnergestitzter Simulation wurden
verschiedenste technische Realisierungsvarianten hinsichtlich ihrer Eignung fur
die Aufgabenstellung untersucht. Nach Festlegung einer geeignet
erscheinenden Realisierungsvariante (abgeleitet aus Simulationsergebnissen)
waren verschiedene Iterationsschritte auf dem Weg zu einer optimalen
Konfiguration durchzuftihren. Mit jedem Iterationsschritt verstandigten sich die
Projektpartner auf Anpassungen hinsichtlich technischer Schnittstellen. Zum
Abschluss dieses iterativen Prozesses aus Modellanpassungen, Simulationen
und Laborversuchen konnte eine sehr gute Ubereinstimmung von
Simulationsergebnissen und messtechnischen Untersuchungen an
Einzelkom-ponenten und am Gesamtsystem (Versuchsstrecke im
emslandischen Lathen) erreicht werden.

Die Ergebnisse des Vorhabens zeigen, dass die induktive Energietbertragung
fur stationare und dynamische Anwendungen mit geringen Verlusten auch bei
héheren Leistungsiibertragungsraten (bis 60 kW im Rahmen dieses Vorhabens)
geeignet ist. Prototypen straRen- und fahrzeugseitiger Spulen und
leistungselektronischer Bau-gruppen fur die straRenseitige Energieeinspeisung
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und fur die Ankopplung an fahrzeugseitige Energiespeicher wurden ausgelegt,
modelliert, simuliert, gefertigt, mess-technisch untersucht, in Versuchsfahrzeuge
integriert und auf einer Versuchsstrecke erprobt. Die Prototypen stehen fur
weitere Untersuchungen zur Verfugung.

Im Rahmen des Schwerpunktthemas Technologieuntersuchungen der
Modellregion Bremen/Oldenburg konnten die Projektbeteiligten zeigen, dass die
induktive Ener-gielibertragung eine sehr gute technische Losung zur
kontinuierlichen Bereitstellung der Traktionsenergie fiir Elektrofahrzeuge
darstellt. Aussichtsreich scheint der Ein-satz dieser Technik insbesondere auf
festen Fahrtrouten mit langeren Verweilzeiten im Bereich von Haltestellen, in
Kreuzungsbereichen und in innerstadtischen Be- und Entladezonen.

Mit dem Abschluss des Projekts steht eine Versuchsstrecke fur praktische
Erprobungen an Komponenten fiur stationare und dynamische induktive
Energielibertra-gungssysteme zu Verfligung. Die Versuchsstrecke und das im
Rahmen des Vorha-bens generierte Wissen sollen - insbesondere deutschen
Unternehmen - dabei hel-fen, die technische Auslegung von Komponenten
induktiver Energielibertragungs-systeme zu vereinfachen. Zudem kénnen diese
Unternehmen auf nunmehr beste-hende Testkapazitaten zurlickgreifen und
brauchen nicht zwangslaufig in eigene Versuchsstande zu investieren. Damit
soll einen Beitrag zum Erhalt bzw. der Starkung der Wettbewerbsfahigkeit
dieser Unternehmen geleistet werden.

Im Zuge des Projekts zeigte sich, dass marktverfiigbare Komponenten -
insbeson-dere leistungselektronische Baugruppen - ohne grundlegende
Anpassungen nicht fur induktive Energielibertragungssysteme hoher Leistung
einsetzbar sind. Um die Energietibertragung mdglichst effizient zu gestalten und
Bauteilmassen, -volumina und Materialeinsatze moglichst gering zu halten, sind
vergleichsweise hohe Frequenzen des elektromagnetischen Wechselfeldes fir
die Energielibertragung zu wahlen. Marktverfugbare leistungselektronische
Komponenten erfillen diese Anfor-derungen meist nicht oder sie sind zu teuer.
Die Suche nach geeigneten bzw. anpassbaren marktverfiigharen Komponenten
am Markt gestaltete sich viel schwerer als urspriinglich angenommen. Die
meisten der angesprochenen Herstellerunter-nehmen konnten aus Kosten- oder
aus Zeitgriinden so grundlegende Anpassungen ihrer bestehenden Produkte im
Vorhabenzeitraum nicht anbieten. Das Erreichen der Vorhabenziele gelang
schlieBlich durch gréRere Eigenleistungen der Projektbeteilig-ten bei den
Anpassungen marktverfliigbarer Komponenten.

Im Zuge des Projekts hat sich ein Netzwerk von Unternehmen und
institutionellen Einrichtungen gebildet, aus dem heraus viele Fragestellungen zu
induktiven Ener-gietibertragungssystemen beantwortet werden kdnnen.

Die Projektbeteiligten haben ein grof3es Interesse, gemeinsam (auch mit
Beteiligung weiterer Unternehmen) die Alltagstauglichkeit des dynamischen
induktiven Ladens in einem anwendungsrepréasentativen Folgeprojekt
nachweisen zu wollen. Hierfir laufen Gesprache tber das weitere Vorgehen.
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