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Status quo und Szenarien und
ALIftI‘ag und Technologien Mengengerliste
M EthOd i k Schiffsflotte
N Reguistoric e
: . strukturen
LZiel d_er Studie ist es, das Bunkermengen
Potential des Aufbaus von Kraftstoff-
Betankungsinfrastrukturen fir optionen
. Q _ P \ _ y

kohlenstoffarme und
erneuerbare Schiffskraftstoffe

- Arbeitspaket 3 -
in Deutschland zu analysieren Bunkerkonzepte und Ausbau der Bunkerstruktur

v
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AP 1 | Status quo und Technologieszenarien

Methodik:
Schiffsflotte | Einordnung der deutsche See- und Binnenhafen anlaufenden Flotte - Arbeitspaket 1 -
« Auswertung der Schiffsanldufe und -typen inkl. Ableitung von Trends Status quo und Technologieszenarien
 detaillierte Auswertung von Seeschiffsdaten Uber einschlagige Datenbanken
@ Schiffsflotte
g Bunkermengen | Ausweis jahrlicher Bunkermengen in See- und Binnenschifffahrt mit Hafenanldufen in Deutschland

« Nutzung 6ffentlich zuganglicher Daten (z. B. Energiebilanzen Eurostat)

« Erganzung u. a. in Zusammenarbeit mit dem Fachbeirat erforderlich Bunkermengen

der deutsche Hafen
Bunkerstrukturen | Uberblick tber: anlaufenden Schiffsflotte

« Bunkerstrukturkapazitaten, Anzahl an Bunkervorgangen, Bunkermengen, Bunkerkonzepte

« Erganzung der Datenbasis durch Expertengesprache (z. B. mit Bunkerlieferanten) Bunkerstrukturen

in Deutschland fir herkéommliche

und alternative Kraftstoffe
Kraftstoffoptionen | Zuklinftig infrage kommende nachhaltige Kraftstoffoptionen

o1 Betrachtung von Key Critical Factors und der Eignung nach Schiffstypen

-@@ Kraftstoffoptionen

« Analyse des TRL, des Erreichens der Marktreife und potenzieller Markteintrittszeitpunkte fiir die betreffende Flotte und

ihre Entwicklungspfade

Output:
« Dokumentation zur Schiffsflotte, Bunkermenge und der aktuellen Bunkerstrukturkapazitat

« Uberblick tiber Kraftstoffoptionen und Technologieszenarien in der Schifffahrt
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2 | Szenarien und Mengengeruste

Methodik:

Regulatorischer Rahmen | Regelwerke i. V. m. Dekarbonisierung der Schifffahrt

» Aufbereitung internationaler, regionaler und nationaler Regelwerke

« schematische Darstellung des potenziellen Markthochlaufs alternativer Kraftstoffe

« Einbezug bevorstehender Anpassungen (z. B. Revision IMO THG-Strategie)

Bunkermengenszenarien | Bedarfsermittlung unter Einbezug:

+ Altersstruktur sowie Lebensdauer der identifizierten See- und Binnenflotte

« heutige Bunkerbedarfe und Anlaufe nach Schiffstypen, See- und Binnenschifffahrt
» regulatorische Ziele bzw. Vorgaben zur Emissionsreduzierung

« Eignung der Kraftstoffe flr verschiedene Schiffstypen

« Zeitpunkte des Erreichens der Marktreife der Kraftstoffoptionen und -technologien

= Aufstellung potenzieller zuklinftiger Bunkermengengerulste in neun Szenarien

Output:
 Visualisierung der regulatorischen Rahmenbedingungen
» Ausfluhrliche Beschreibung und Veranschaulichung der Mengenszenarien

« Aufbereitung der potenziellen Bunkerbedarfsszenarien in Tabellenform

Potenzialstudie zu Betankungsinfrastrukturen fiir Schiffskraftstoffe in Deutschland | Zwischenergebnisse und Diskussion
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Szenarien und Mengengeriiste

Regulatorischer Rahmen
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Bunkermengenszenarien

fiir die Bedarfsentwicklung
alternativer Schiffskraftstoffe
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AP 3 | Bunkerkonzepte und Ausbau der Bunkerstruktur

Methodik:

« Gegenuberstellung der Bunkerkonzepte anhand von Kriterien wie Bunkervolumina und
-transferraten, Sicherheit oder Flexibilitat

» Veranschaulichung und Bewertung durch Praxisbeispiele aus Vorreiterhafen

@ « Einbezug techno-6konomische Bewertungskriterien zur Identifizierung der adaquaten
g Bunkerstruktur flir die Abdeckung der veranschlagten Bunkermengen
Bunkerboot
* Anzahl und durchschnittlichen Mengen der durchzufihrenden Bunkervorgange inkl. \ /
Einschatzung der Dauer in Abhdngigkeit des Bunkerkonzepts

« Bertcksichtigung u. a. der zu bebunkernden Schiffstypen und -gréBen, regulatorischer St
Rahmenbedingungen in den Hafen bzw. an den Liegeplatzen, technologischer Reife der
Bunkerkonzept-Kraftstoff-Kombinationen

« Ableitung des Bunkerkonzept-Mix je Schiffstyp

oo (S

Output: Port-to-Ship

« Erarbeitung von Bunkerstrukturkonzeptionen flir eine nachhaltige Kraftstoffversorgung

.@. « Ableitung der Starken, Schwachen, Chancen und Risiken (SWOT) der Bunkerszenarien in
Bezug auf die zuklnftige deutsche Bunkerstruktur flr klimaneutrale und kohlenstoffarme
Schiffskraftstoffe

l « Aufbereitung und Abstimmung der Bewertungskriterien

« Darstellung in Form von SWOT-Matrizen
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AP 4 | Handlungsleitfaden

Methodik:

@.
=

Uberfiihrung der erarbeiteten Informationen in Empfehlungen

Entwicklung eines Leitfadens einschlieBlich Handlungs- und Prozessempfehlungen
fur die Entwicklungsplanung der Bunkerstruktur

Differenzierung nach relevanten Stakeholdergruppen

Identifizierung flankierender MaBnahmen, die eine erfolgreiche Transformation der
Energieversorgung der See- und Binnenschifffahrt ermdglichen und im besten Fall
Synergieeffekte mit dem Aufbau einer Bunkerstruktur aufweisen

Output:

ol

Ramboll

Entscheidungshilfen fur die Entwicklung der nationalen Hafenstrategie der
Bundesregierung

Begriindeten und ausflhrliche Darlegung der aus den AP 1-3 ableitbaren
Empfehlungen

Erstellung eines Leitfadens, in dem die wesentlichen Handlungshilfen prazise
dargestellt sowie miteinander verknUpft werden
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g Fachveranstaltungen (Zero Emission Shipping Symposium

AP 5 | Ergebnisprasentation

Methodik:
« Aufbereitung der Ergebnisse in Berichtsform

« Zusammenfassung der wesentlichen Informationen in
Form von Factsheets

Factsheet
Hafenumschlaggerite

Gerdtekosten Bewertung der Analysekriterien

@ » Prasentation der Ergebnisse vor Ort und auf zwei

= Sektorubergreifende Tendenzen lassen Automatisierungs-
deutlich héhere CapEx erwarten potenzial

= Hohere OpEx (v. a. durch Kraftstoffkosten)

= Unsicherheit bzgl. M&R, Zweitmarkt Technische Benétigte
Parameter, Infrastruktur

und edports Symposium)

rowso\

i / \
Geratetyp Bendtigte Infrastruktur Einsiioer;trlwgﬁ?' den | ' Betriebszeit
= Errichtung einer H,-Tankstelle inkl. \ /

Genehmigung und Versorgungskonzept

» Prasentationsfoliensatz mit den Gesamtergebnissen = Erhohte CapEx und OpEx fir Infrastruktur

durch komplexeres Handling von H, Risiken Regelbetrieb Emissionen

« Endbericht inkl. Anhangsdokumente mit cerstekesten
Be I"eCh nu ngSg ru nd Iagen = Automatisierung sowohl des Transports

Output

Wasserstoff- als auch der Ladeprozesse
T e q"l"""'- - : S 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
B 3 = Bestehende Systeme als Basis fur die
® E ng I |SCh eS SL“ , ” , Iary Brennstoffzelle Automatisierung weiterer Gerate —— Benchmark (AGV dieselbasiert)  —a—AGV (H2 FC)

Betriebszeit

Leistungsprofil Marktreife (Technology Readiness Level) und -eintritt

e Factsheets

= Reichweite in Abhangigkeit der Menge
mitgeflihrten Wasserstoffs (geringere

@ Tragfahigkeit: bis zu 65 t Energiedichte als Benchmark)
= Verringerung Betriebszeit nicht erwartbar

= Technology Readiness Level 9
= Marktverfligbarkeit gegeben - Skalierung / Marktdurchdringung ausstehend
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