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Biiro autoBus

Das TaBulLa-Shuttle

NQUYQ

* Hersteller: NAVYA (Frankreich)

* Fahrzeugmodell: Autonom Shuttle 4WD
* MaReinm(LxBxH): 4,75x2,11x 2,65

* Sitzplatze: 10 flr Fahrgaste

* Rechtliche Vorschrift:  Fahrzeugbegleiter/in
* Hochstgeschwindigkeit: 18 km/h

* Ausstattung: Sensorkit, Elektroantrieb, Rampe,
Klimaanlage, ...

* Automatisierungslevel: fahrerlos-konzipiertes
Fahrzeugmodell (ADS-DV) = SAE-Level 3

— spezieller Anwendungsfall
— keine dauerhafte Uberwachung

— Fahrereingriff bei Systemgrenzen
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Weitere Fahrzeugmodelle

bis 2020

Fotos: Interlink GmbH, e.GO MOOVE, Local Motors, 2getthere, Sensible 4

Sensible 4/MUJI: GACHA IAV (HEAT) HFM: Busbee e.GO MMOOVE: e.GO
over
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Testzentrum fur TUHH ...

Technische Universitdt Hamburg
% Bundesministerium
& o fiur Verkehr und

digitale Infrastruktur

Lo aufgrund eines Beschlusses
KRrEels HERZOGTUM LAUENBURG des Deutschen Bundestages
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Elbe GmbH

autonome

Busse im Kreis

Verkehrshetriebe Hamburg-Holstein

H e rz Ogt u m LauenBuRGjEse  Biiro autoBus
d o0 Mehr Informationen:
L_au e n b u rg B criisr-video

Twitter: @TaBulaShuttle
A, 4

) N
LANDLOGISTIK Website: https://tabulashuttle.de/



https://www.youtube.com/watch?v=4NQijiIR3f8&feature=emb_title
https://tabulashuttle.de/

Karte: VHH und Marketingagentur boy

e
TESTZENTRUM
ee AUTONOME BUSSE
B2 LAUENBURG /ELBE
Hamburger StraBe A Bl
,5 km Ringlinie
Mehrstufige Ausweitung durch Altstadt
des Rundkurses und des A und Oberstadt
automatisierten Betriebes 3@@
fs,,,]%
Sicherheits-
Fiirstengarten orientierter Betrieb

mit max. 18 km/h

Fahrzeiten:
Di-Fr 9:30 - 16:30 Uhr
Sa 10:00-17:00 Uhr

Live-Verfolgung zu
Betriebszeiten unter
www.tabulashuttle.de

Heinrich
Osterwold-Halle

Kostenlo

se

' Elbschifffahrtsmuseum

‘ ElbstraBe ™™

Haltestellen (bus stops)
@ Z0B . Kirchplatz

@ Kleiner Sandberg @ Friedrichsbriicke (Schloss)
@ Losch-und Ladeplatz

@ Heinrich Osterwold-Halle
@ Fahrtreppe

© 0 0 ® ®


http://www.tabulashuttle.de/

Einzigartigkeit des Pro;ektes

. OPNV Schwerpunkt in Verbindung mit

. extrem anspruchsvoller Strecke fiir das Fahrzeug und die
Technik

— Enge, teils stark frequentierte, Altstadtgassen

— Viele Hindernisse

— Starke Neigungen bis zu 17%

— Verschiedene Fahrbahnbeldge (z.B. GroRsteinpflaster)
— Bundesstralle mit zwei Ampeln (inkl. LSA)

— Geschwindigkeitsdifferenz zu anderen Fahrzeugen

— Waldabschnitt (eingeschranktes GPS-Signal durch dichtes
Blatterdach)

Fotos: Dorothee Meyer
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Biiro autoBus

Schritte zur Inbetriebnahme

Fahrzeug

e Beschaffung

— Marktsondierung
— Vergabe

e Zulassung

— Gutachten

— Einzelbetriebserlaubnis/
Ausnahmegenehmigung StVZO

Personenbeforderung

e PBefG-Genehmigung
e Fahrpersonal
e Ausnahmegenehmigung

_Autonomer |
Bus _J/ B

Infrastruktur/Strecke

e Risikoanalyse

e Verkehrliche MaBnahmen
e Grinschnitt

o V2X

e Haltestellen

e Unterstellung
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Ergebnisse: Beschaffungsprozess

* zu beschaffende Leistung: 1 - 2 Shuttle-
Fahrzeuge mit automatisierten
Fahrfunktionen inkl. Software-Lizenz und
zusatzlichen Dienstleistungen

* langer zeitlicher Vorlauf: 1,5 Jahre von
Projektstart bis Fahrzeuglieferung

* europaweiter Teilnahmewettbewerb mit
Verhandlungsverfahren gem. 8 17 VgV

* Lastenheft mit 236 MUSS- und KANN-
Kriterien

Zeitlicher Ablauf zur Realisierung des Fahrgastbetriebes mit stufenweiser Weiterentwicklung
Fahrgastbetrieb vom 11.10.2019 - 31.12.2020*

31.12.2020

Ubergabe

11.10.2019

Betriebs-
aufnahme
Strecken 1+2

24.03.2020

Betriebs-
aufnahme
Strecke 3*

Fahrzeug-
auslieferung
Hamburg

Fahrzeug an
TaBula-LOG

, S
20.11.2020

12.08.2020

19.03.2020 | 10.06.2020

09.09.2019

Genehmig.
Strecke 1+2

*eingeschrankt durch die COVID-19-Pandemie

17.12.2019

Genehmig.
LSA-Kom-
munikation

Genehmig.
Streckenop-
timierune 1

Genehmig.
Streckenon-
timierung 2

Genehmig.
Streckenop-
timierung 3

Genehmig.
Strecke 3

* Anforderungen: Personenbeférderung mit Linienbussen, Elektromobilitat, Stand der Technik,

Gegebenheiten vor Ort

* Kein Herstellenden erfiillte alle Kriterien = freihdandige Vergabe, Zuschlag an NAVYA Uber die Miete eines
Shuttles Giber 13 Monate mit Full-Service-Vertrag

* Betrieb eines automatisierten Shuttle-Busses im 6ffentlichen Raum moglich, aber nicht mit Erfillung aller

Anforderungen (auch nicht 2 Jahre spater)
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Biiro autoBus

Ergebnisse: Umsetzung

3 Projektjahre mit sehr vielen Erkenntnissen und Ergebnissen (3.570 gefahrene Kilometer,
Akzeptanzstudien, Verkehrsforschung, ...)
Umsetzungsreife: aktuell noch kein wirtschaftlich sinnvoller Einsatz im OPNV méglich
— Anschaffung sowie (Kosten-)Aufwand zur Inbetriebnahme und Zulassung sehr hoch
— zulassige Hochstgeschwindigkeit 18 km/h, durchschnittliche Reisegeschwindigkeit 5 km/h
— Stand der Technik noch nicht ausgereift - haufige unvorhergesehene Ausfalle aufgrund der Technik und
der Sensoren
Projektziele von TaBula erreicht:
— Betrieb auf Strecke 3 schrittweise erfolgreich umgesetzt
— zusatzliches OPNV-Angebot zur Verbindung der Altstadt nach festem Fahrplan
— Shuttle fahrt auf vorher definierter und einprogrammierter Route ("virtuelle Schiene") automatisiert
— einzelne Runden der 2,45 km langen Strecke storungsfrei ohne jegliche ungeplanten Eingriffe des
Fahrzeugbegleitpersonals
Weiterentwicklung Sensortechnik und Objekterkennung, bevor sinnvoller OPNV méglich sein wird
(Schatzung: 2035 in bestimmten Betriebsbereichen)
Weitere Testanwendungen zum Ausprobieren, Erfahrungsgewinn und Mitgestalten
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Biiro autoBus

Aus TaBula wird TaBula-LOG

TaBula = Aufbau eines Testzentrums fiir
automatisiert verkehrende Busse im Kreis
Herzogtum Lauenburg

* Test eines automatisierten Busverkehrs auf
einer anspruchsvollen Strecke im Mischver-
kehr (,reales Testfeld”) von Lauenburg/Elbe

* Feste Linienwege (,virtuelle Schiene”) mit
vordefinierten Haltestellen

* Akzeptanzstudien

01/2018 —12/2020

TaBulLa-LOG

Kombinierter Personen-
und Warentransportin
automatisierten Shuttles ; =

* Entwicklung von automatisierten Transportrobotern

* Integration von Transportrobotern in den laufenden
Shuttle-Betrieb in Lauenburg/Elbe

* Erprobung anhand eines ausgewahlten
Anwendungsgebiets in einem realen Testfeld

01/2020-12/2021

Foto: TaBula-LOG 16
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& Interlink Y
Consulting

Kontakt

Interlink GmbH

Liss Bockler | Projektmanagerin AVF
Mobil: +49 152 - 336 993 18

E-Mail: boeckler@interlink-verkehr.de

www.interlink-verkehr.de
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