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Erneuerbare Energien,
Wasserstoff und eFuel
sind Schlusselelemente
der Energiewende
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Die Energiewende - Ein komplexes System mit vielen Parametern

,There is no silver bullet”- mehrere Energietrager und Kraftstoffoptionen sind notwendig
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Marktnachfrage

Fuhrende Quellen gehen
davon aus, dass der Einsatz
von PtX-Kraftstoffen nach
2030-2040 anlaufen wird.

Wichtigste Faktoren:

*  Ambitionierte CO2-
Reduktionsziele

* Grenzen des nachhaltigen
Biomassepotenzials

e Beschrankungen der
Kohlenstoffspeicherung
(blauer Wasserstoff usw.)
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Die prognostizierte Menge an PtX eFuel ist extrem hoch

PtX Nachfrage anteilig
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Energiedichte
Vergleichsweise niedrig fr alternative Kraftstoffe beispielhaft fir ein Patrouillenboot

Mission / Fracht stark eingeschrankt
SchiffsgréoBe und Verdrangung anpassen

Seetlichtigkeit (Tage) und Reichweite
reduziert

Zusatzlicher Kraftstoffverbrauch Bordstrom

»
»

Volumen (m3/kWh)

I
(e)Diesel Methanol  Wasserstoff Li-lo
/HVO (700 bar) Batterie
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Methanol -
Regenerativ
erzeugter Kraftstoff
fUr die zukunftige

klimaneutrale
Schifffahrt
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Flussig

(-98°C..65°C)
biologisch-abbaubar
und sicher in der
Handhabung

Griines Methanol
kann langfristig in
groBBer Menge auf
Basis von grinem
Wasserstoff
hergestellt werden

Existierende
Infrastruktur kann
angepasst werden, in
vielen Hafen wird
Methanol bereits
gehandelt

“Stille” Bordstrom-
versorgung in
Kombination mit
Brennstoffzellen

Konventionelles
Methanol wird
weltweit produziert
und gehandelt
(>100Mio. t p.a.)

Bestes Verhaltnis von
Volumen und
Energiedichte im
Vergleich zu anderen
alternativen
Kraftstoffen (2x
Diesel)

Methanol Fuel Availability at Ports

Bereits im Einsatz bei
mittelschnell-
laufenden Motoren
und bekannt bei
Klassifikations-
gesellschaften

Schiffe mlssen
konform zum IDF-
Code und
Klassifikations-
vorschriften sein | 5




LLLLL Unser Weg zum CO2-neutralen Antriebssystem

Der Ubergang von fossilem zu CO2-neutralem Antrieb - _
ermoglicht durch mtu Methanol-Motoren __In Entwicklung

In Entwicklung

Methanol Dual-Fuel  Nantloser Ubergang von

fossilen Marinekraftstoffen
zu CO2-neutralem Antrieb

Methanol Single Fuel

Gas mobile Ubergangslésung fir
Treibhausgas-
_ Emissionsreduktion
Diesel CO, Reduktionspotential
heute verfugbar
Luverlassige
Motorenplattform far
unsere Kunden = [MO-Ill (mit SCR fur Dieselbetrieb)
= Hohe Leistung und Effizienz = IMO-Ill ohne SCR . " 0-lll ohne SCR
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= Freigegeben fur Betrieb mit HVO = 100% LNG Verbrennung (Entwicklungsziel) = 100% MeOH Verbrennung



0gP MeOHmare

«  Offentlich geférdertes
Projekt im Maritimen
Forschungsprogramm des
BMWK

. Entwicklung eines
Methanol Single-Fuel
Motors auf Basis mtu
Baureihe 4000

. Entwicklung von
Methanolkomponenten fir
Hochleistungs-
Marinemotoren

. Grundlagenentwicklung
fir Methanol als Marine-
Kraftstoff
(Sicherheitssysteme,
Materialvertraglichkeit,
Simulationsmodelle)
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Geférdert durch:

e mgm Bundesministerium
Rahmenheft-Definition, L [y
Anforderungsanalyse

CR: Konzept Review S

TRL4: Einzylinderversuche & Konzeptvalidierung

TRL5: Erster Vollmotor-Prototyp /
Proof-of-concept

TRL6: Vollmotor-Prototyp erfullt
gesetzte Anforderungen fir Betrieb

2 . ¢ ¢
» Verbrennungsentwicklung

Ny -
» Vollmotorkonzept

MW> wooDwARD w

DESEABCH

» Methanol Kraftstoffsystem-Konzept
» Methanol Einspritzkomponentenprufstand
» Materialvertraglichkeit & Tribologie
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Patrick Moll

Technischer Projektleiter Entwicklung Methanolmotor
Rolls-Royce Solutions GmbH

E-Mail: patrick.moll@ps.rolls-royce.com
f: www.linkedin.com/in/patrickmoll
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