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Agenda

 Kurzvorstellung ZBT

- Systematik der Regularien fiir Wasserstoff und Grundlagen
« Umgang mit Liicken im Verordnungssystem

« Internationale Entwicklungen bei RCS fiir Wasserstoff

« Konkrete Beispiele
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Kurzvorstellung Referent und Kompetenzfelder am ZBT

Dipl.-Ing.
Joachim Jungsbluth

Handlungsbevoll-
machtigter

am ZBT

Seit 2020 zustandig fur den Antrag und den
Aufbau des Technologie- und
Innovationszentrums Wasserstoff fiir
die Mobilitdat (TIW) in Duisburg

Seit 2014 Handlungsbevollmachtigter
fur das ZBT

Seit 2009 Leiter des Priiflabors
Brennstoffzellen Technik PBT (seinerzeit
das erste akkreditierte Priflabor flr
Brennstoffzellensicherheitsprifungen
weltweit)

Seit 2008 Abteilungsleiter flr
Qualitatssicherung und Prifwesen bei
der ZBT GmbH

Seit 2002 Mitarbeiter am Zentrum fur
Brennstoffzellentechnik in unterschiedlichen
Positionen als Abteilungsleiter tatig

Seit 2001 Mitarbeiter am Lehrstuhl fur
Energietechnik der damaligen Gerhard
Mercator Universitat Duisburg

Abgeschlossenes Studium Diplom
Maschinenbau an der Gerhard Mercator
Universitat Duisburg

Entwicklung eines komplexen Teststands fir
Wasserstoffhochdruckanwendungen
H2TestOpt im Jahr 2017 bis 2019

Aktive Mitarbeit 2015-2016 im Projekt
"Entwicklung einer Normungs-Roadmap fur
Deutschland im Bereich Wasserstoff und
Brennstoffzellen

Seit 2012 Mitarbeiter im nationalen und
internationalen Normungsgremium im
Bereich Wasserstoff im TC 197 und NAGas
Seit 2007 Mitarbeiter in der nationalen und
internationalen Normung im Bereich
Brennstoffzellen im TC 105 und K384

Seit 2002 aktiver Mitarbeiter im Netzwerk
Brennstoffzelle und Wasserstoff NRW und
Arbeitskreisleiter unterschiedlicher Themen
Mitarbeit in den verschiedenen Gremien des
VDMA AK Brennstoffzelle

Entwicklung und Umsetzung der
Sicherheitsphilosophie des ZBT-Labors
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Zentrum flr BrennstoffzellenTechnik GmbH

Forschungsinstitut fiuir Brennstoffzellentechnik:
m Forschung & Entwicklung fur die Brennstoffzellen-, Wasserstoff-
und Batterietechnik
Industrie- und anwendungsnah
Unabhangiger Dienstleister - Engineering
130 Festangestellte + 30 Studenten
Mitglied der Johannes-Rau-Forschungsgemeinschaft

" JRF

Johannes-Rau-
Forschungsgemeinschaft

Infrastruktur:

m 1200 m2 Laborflache

m 4 Geheimlabore mit 220 m?

m Flexible Prufstande mit neusten Mess- und Analysefunktionen
|

3 Klimakammern inkl. Shaker fir Schwingungs- und
Vibrationspriufungen

Pruflabor fur Brennstoffzellentechnik

m 120 m2 Labor flrs Spritzgiel3en
m Prototypen von automatisierten Produktions- und Fertigungslinien

Dieses Projekt wird unterstiitzt durch den europaischen
Fond far Regionale Entwicklung und das Land Nordrhein-
Westfalen




Zentrum fur BrennstoffzellenTechnik GmbH:

Forderverein 2019

Ziele

Unterstitzung der F&E-Aktivitaten des ZBT

Unterstltzung bei der Ansprache von
Industriepartnern Auftraggebern und
Sponsoren

Beitrage zu Offentlichkeitsarbeit

Beratung des ZBT bezlglich des F&E-
Programms

Fakten

gegrindet 24. September 2002 in Duisburg
2002: 8 Mitglieder

~ 30 Mitglieder

~ 1 Treffen pro Jahr

Vorsitzende
Carsten Krause (Areva H2Gen)

Dr. Frank Koch (Energieagentur)
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Begriffsdefinition

EU Verordnung Eine EU Verordnung ist unmittelbar verbindlich und missen nicht
durch nationale Rechtsakte umgesetzt werden.

EU/EG/EWG Richtlinie  Nach deutschem Recht ist zur Umsetzung einer RL in der Regel

ein formliches Gesetz oder eine Verordnung erforderlich.

BRD Verordnun J Eine Verordnung benétigt immer eine Verordnungserméachtigung in einem

parlamentarisch beschlossenen Gesetz

BRD Gesetz Ein Gesetz ist eine Rechtsnorm, die durch den Deutschen Bundestag und
dem Bundesrat legitimiert wird

TRBS Vom Ausschuss flr Betriebssicherheit (ABS) in der Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz

und Arbeitsmedizin (BAuA) entwickelte technischen Regeln flr Betriebssicherheit.
Die TRBS spiegeln den Stand der Technik wieder.

6
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Welche Bindung haben Gesetze, Normen und

Verordnungen

Gesetze

(EU Verordnungen und Richtlinien
und nationale Gesetze)
[verbindlich]

Normen

[freiwillig]

Eingefuhrte Industrierichtlinien
[freiwillig]

Politische Rahmenbedingungen
[weitestgehend verbindlich]

Verwaltungsvorschriften
[erforderlich]
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Zweckdienlichkeit

— (nur regeln oder normieren,
was unbedingt notwendig ist
- ,minimum requirements")

—_

- In vielen dieser Punkte gehen die Sichtweisen auseinander:
in Deutschland, zwischen Deutschland & der EU, innerhalb der EU & global
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Theoretische Grundlagen I

Sicherheit:

* Sicherheit bezeichnet allgemein den Zustand, der flr Individuen, Gemeinschaften sowie
andere Lebewesen, Objekte und Systeme frei von unvertretbaren Risiken ist oder als
gefahrenfrei angesehen wird.

Restrisiko:

» Das Restrisiko beschreibt die Gefahren eines Systems trotz durchgefiihrter
MaBnahmen zur Minderung eines Risikos. So definiert das Restrisiko als das Risiko,
das verbleibt, nachdem Schutzmassnahmen getroffen wurden. Es besteht aus
einem abschatzbaren und einem unbekannten Anteil.


https://de.wikipedia.org/wiki/Restrisiko#cite_note-ISO12100:2011-1

Theoretische Grundlagen I

Gefahrdung:

» Der Begriff der Gefahrdung bezeichnet im Unterschied zur Gefahr die Moglichkeit eines
Schadens oder einer gesundheitlichen Beeintrachtigung ohne bestimmte
Anforderungen an ihr Ausmal oder ihre Eintrittswahrscheinlichkeit.

Gefahr:

« Unter einer Gefahr ist im Bereich des Arbeitsschutzes eine Sachlage zu verstehen, die
bei ungehindertem Ablauf des objektiv zu erwartenden Geschehens zu einem
Schaden fiihrt. Dem Schadenseintritt muss eine hinreichende Wahrscheinlichkeit
zugrunde liegen. Welcher Grad der Wahrscheinlichkeit ausreicht, ist unter Beachtung
des VerhaltnismaBigkeitsgrundsatzes nach der Art der betroffenen Rechtsgulter zu
bestimmen. Im Arbeitsschutz, bei dem es um Leben und Gesundheit der Arbeithehmer
geht, genigt ein geringeres MaBB an Wahrscheinlichkeit als bei einer Gefahr fir
Sachguter



Theoretische Grundlagen I

Stand der Technik:

Unter Stand der Technik werden die technischen Méglichkeiten
zusammengefasst, die zum aktuellen Zeitpunkt gewéhrleistet sind und die sich
ihrerseits auf wissenschaftliche und technische Erkenntnisse stitzen. ura-rorum

Stand der Wissenschaft und Technik:
Uber den Stand der Technik hinausgehende Erkenntnisse aus der Wissenschaft
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Zulassung - Was muss ich tun?

Welche Regeln und Normen und Richtlinien muss ich denn jetzt
einhalten?

Das definiert das Produkt und die Anwendung.

Wer sagt mir, wonach ich mein Produkt zulassen muss?

Den ersten Schritt habe ich als Hersteller selber in der Hand, da ich den
bestimmungsgemaBen Gebrauch definiere.

Wenn ich keine passende Norm oder Richtlinie finde?
Ich muss nach Vermutungswirkung bzw. Analogie gehen.

Wie lese ich eine Norm (richtig)?

11 © by ZBT - all rights reserved. Confidential - no passing on to third parties



Wie lese ich eine Norm
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Ausgabedatum

Scope / Ahwendungsbereich

Inhaltsverzeichnis

Definitionen

Weitere Kapitel

Expertenexemplar fir Zentrum fir BrennstoffzellenTechnik (ZBT) GmbH, Joachim Jungskbluth

Juni 2015

DIN IEC/TS 62282-1
{(VDE V 0130-1)

=
Z

—
Dies Ist zugleich eine VDE-Vomorm im Sinne won VDE D022, Sle st witer der oben
angefinrten Mummer In das VDE-Vorschriftenwerk auwfgenommen und In der etz
Elektrotechnlk + Automation” bekannt gegeben worden. vn E

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 27.070; 01.040.27 Ersatz fiir
Vornorm DIM IECITS 62282-1
(VDE V 0130-1):2011-03
Siehe Amwvendungsbeginn

Brennstoffzellentechnologien —
Teil 1: Begriffe

(IECITS 62282-1:2013)

Fuel cell technologies —

Part 1: Terminology

(IECITS 62282-1:2013)

Technologies des piles & combustible —

Partie 1: Terminologie
(CENTS 62282-1:2013)

E)as vorliegende Dokument wurde nach den WVerfahrensregeln eimer WDE-Vomorm erstellt und ist die
Ubernahme siner Technischen Spezifikation der IEC (IEC/TS).

Gesamtumfang 36 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und WDE

= Cas e et o e e ans & L e VT L ereand e Sl i e breedl e s e et I m L e

ZBT
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Int. und europ. Normungsaktivitaten fiir H, und H,NG

CEN/TC 106
Large kitchen appllanre; USERS N ATU RAL GA 1ISO/TC 44 1SO/TC 67
IEC/SC 22H FEC 1AL S GR D S s e Structures ror aetural £as Industries
pawer == CEN-CL FCGA " 150 3183, 10427-X
IEC 62040-X \]’XR\\LJ = ISO{"I'C 244 Fuel cell gasappliances CEN/TC 238 ’ CO o= ./:rmlme. pipeline, well cementing
cafety, performance, Industrial furnaces EM 50465 CEN/TC 12
CEN/TC 62 1SD 13577, 13579 materials, design, construction Sl oiyalues EN/TC Structores for nn{::nl  cos industrics
Independent gas-fired space heaters 6 P —————) ' EN 331, 15069 Elastomeric seals for join(; in pipe
csN/‘rc 62 = ng contral
s 23 \>™ Boten e et wesaei e o, S et Eepiemene Brore s
150 16528 CEN/TC 131 operat CEN/TC 235 o/TC 45 o
ﬁn!—’I"TCdEsI":Imllmcl_‘zrzgl,lmms ‘,‘\.C/ - cq&:mnmnc: r:quur:m:ms Gas bumfer:sﬁsélng Tans Gas p&s;;:;:::zatnrs ““":E'.s-lg"la:s:s mseﬁf::ismm‘o
Tsel:fsi'r}:r:vug - 2%, “Domestic gas-fired water heaters 180/TC 109 forced drasght burners ISO/TC 118 regulation stations o "mll j— o
safety. » testing, EM 26. 89 Compressors CEN/TC 218 130/TCE74
CEN/TC 49.¢ )\ instant, storage water hzaterson nr;loz;;;:;n:rs CENchl 399 ._‘ IS0 10440, 10439 Rubber [plastics hosesfassemblies .Cemzm and limes Is%{;rsgfss
Gas cooking apphiantes Gas turbines rotary, axial, centrifugal EM 1762 A 150 679, 9597
EN 30-X Isofrec2es foreed rauBht g3S UMSIS  sofety  1SO/TC 192 e specifications ®  testing, composition e
N3O ng stoves CEN/TC 180 e tunbines cen/TC232 CEN/
safety, TEY  fuels, field testing  Decentralized gas heating IS0 12789, 2314 T st i e T T Cement and building limes G\
_1SO/TC 291 ST B eeb TS CEN/TC 109 design. installation. oy e FE IG5, EN 1012 ZJZIES3 V.
i< A T sarety, use of energy, ventilation co ..ol hesting boilers OB Fuel i e testing, composition ()
-~ satety 1SO/TC 161 SRR R T i (@)
Q= Protective devices for bumers & opplionces G0Mestic, MCHE, central Inerallation -
& 150 23551-X. 23552-K CEN/TC 233  H=iallavon
. Test gases 7
N safety of valve, regulators, controls CEN/TC 58 EN 437 (
Safety . control devices for i e,
é‘: burners Z appliances pressures, appliances e gy
EN E8-X, 126, 298 L
(__) IEC/SC BA pressure regulators, valves, filters, e 53%“’”{‘2‘1';6 e
"~ Grid integration of large renewable energy system control systems, gas/fair controls Lo BrEN 1
o erid code compliance for connection =
—~ CLC/BTWG 143-2 150/TC 197 o
C/TC 8 E standardization activities Hydrogen technologies " !
ms aspects fol electrical energy supply IS0 22734 TETETETEE
1SO/TC 193
IEC/IEEE/PAS 63547 T T Narural gas =
: 150 12213, 15403, 15971 m
U—‘ CEN/CLC SFEM quality, v =
150/TC 197 Hydrogen energy n
Hydrogen technologles
o e Ve Analysis of gases - mGai (-
(7)) i ic vessels [ H2 technolbey o 19228, Bas X amhra SrarTemie O
= prEN IS0 19880, 17268, 14687 conversion devices m
H2 quality, connectors, stations
o) TR, 5
Road vehicles (using gaseous fuels) m
\’2_ ISO/PCHZHZ tons 150 12610-X ((GH2), 14468, 23273 (H2) ‘Gas Cylinders N T nflzsdqlccwsug T T
\(_ﬂ N“"ra'.sgg'f;:'l';‘:];‘a‘ e vehicle safery, components 1SO 11114-X, 9809, 11119-X CEN/TC 305 = \:f
i ¥ titings, use F i h 9300 X 3
Wisieaboxs CEN/TC 408 - EN 1839, 13463, 15967, 16020 &= ’ !
o - NG/BloCH4 Tor vehicles - . X %
= CEN/TC 326 % NG injection T—m_. limits, N
o Gas supply for NG vehices M 16723-X ransportable gns cylinders CLC/TC 216 .. AN
S ) ; EN 1968, 12245, 12257 Gas detactors ® |EC/TC 31 AN
) fuel systems design, inspection, testing. operation  EN 50194, 50379 i tfor expl CQ
% constucton, safery, performance IEC 60079-X C;\'
"’-"“ rired N/TC 54 o Testing gas detectors, classification | | a
N 1s0/TC 70 EN 754, 13085 cLc/sc 31-9 uelies
Internal combustion engines design, inspection, marerials, safery Electricol apporatus to detect
T CEN/CENELEC SFEM
EN 60070 <4

pet orman:e, testing, requirements ‘:,::; pe ,a‘y .
+ Working Group H,

S .
\\?7‘—-)_2'&9 Imemalcsyﬂgg&:gwmﬂ Protective dwi;es::‘ogfir?;sggessive pressure
/F m;:ug;l’iﬁ:mﬁ safety of valves, bursting discs 30 Re po rt, 1 7 " 1 1 . 2 0 1 5
pS
oy>

STANDARDISATION IMPACT CHART

the closer to the centre, the more impacted
ollabarating TCs covering same topic )

ELG P2ZH  HZNG S:?N[S’VQ Su0
SY3ANITAD ¥ 13SS3N (

CEN/CLC SFEM WG H2 task forces
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Wasserstoff - Thesen und Fragen

FUr den sektoribergreifenden Einsatz von Wasserstoff ist
dieser ein Energietrager und kein technisches Gas.

Welche Gesetze gelten dann?

Im EnWG ist Wasserstoff zwar benannt [§3 10 ¢) Biogas; §3
19 a Gas und §118 (6) Ubergangsregelungen], aber keine
Aussage zu leitungsgebunden Systemen gemacht.

14 © by ZBT - all rights reserved. Confidential - no passing on to third parties



Wer muss Was tun?

15
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Hersteller Betreiber
e Gesetze
Richtlinien (z.B. Arbeitsschutzgesetz)
Verordnungen (BetrSichV)
Normen

Technische Regeln (z.B. TRBS)

Gefahrenanalyse/
Risikobeurteilung

Gefahrdungsbeurteilung

CE-Zeichen
Konformitatserklarung
Bedienungsanleitung

Betriebsanweisunq

© by ZBT - all rights reserved. Confidential
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Was bedeutet CE?
CE steht fiir (franz.: Communauté Européenne = , Europdische Gemeinschaft")

ist eine Kennzeichnung nach EU-Recht fiir bestimmte Produkte

Gewahrt Produktsicherheit durch einhalten von EG-Richtlinien

Ist kein Giitesiegel oder Qualititsmerkmal

Wird vom Hersteller gemacht

(Einbindung einer benannten Stelle -
vierstellige Nummer hinter dem CE-Zeichen)

ORIGINAL FALSCHUNG FALSCHUNG

COMMUNAUTE EUROPEENNE  CHINA EXPORT CHINA EXPORT

Denke dir anstelle des C's einfach Bei gefalschten CE-Zeichen stehen ~ Manchmal ist der Abstand auch so

einen Kreis, welcher sich genau mit  die beiden Buchstaben oft weiter groB wie beim Original - dann ist

dem E schneidet auseinander oder naher aber beispielsweise der Mittel-
zusammen Strich des E's exakt so lang, wie der

Obere und Untere

16 © by ZBT - all rights reserved. Confidential - no passing on to third parties
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AFID- Alternative Fuel Infrastructure Directive

Richtlinie 2014 /94 /EU liber den Aufbau der Infrastruktur fiir alternative
Kraftstoffe:

« Forderungen nach angemessener Ausstattung fiir alternative Kraftstoffe

=> europaische Normen miissen referenziert werden (die in Teilen erst
erarbeitet werden miissen)

Die Ubernahme von reinen ISO-Normen in EU-Normen geht auch nur dann, wenn
z.B. die Riickfuihrbarkeit auf SI-Einheiten und europadische Standards gegeben ist

=> Erheblicher Bedarf an Normen im europdischen Bereich ist gegeben

17 © by ZBT - all rights reserved. Confidential - no passing on to third parties
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Was tun?

Wenn kein CE-Zeichen moglich oder notwendig ist oder

keine Richtlinie eindeutig gilt:

Moglichkeit der Zuhilfenahme von Normen, die der
Vermutungswirkung unterliegen. Anwendung der

erforderlichen Prufungen.

Analogiebetrachtungen zu anderen Richtlinien und

Normen, die nur ,indirekt" anwendbar sind.

18 © by ZBT - all rights reserved. Confidential - no passing on to third parties



Das Technologie- und
Innovationszentrum SRR
Wasserstoff in Duisburg e

anwendungsnah — marktoffnend — verkehrstrageriibergreifend — startklar

Entwickeln Prafen und Transfer in
und Testen Standardisieren Zertifizieren die Anwendung

TIW P Anwendung

in Duisburg &
NRW

S U samk aaa®

H,-Infrastruktur am Standort - Q E — Teststrecken im direkten Umfeld
DUjSBURG Die Landesregierung
&""‘"“" KOMPETENZREGION Nordrhein-Westfalen ’ ’5(
_WASSERSTOFF 4

Diissel.Rhein.Wupper

ldee

= T, . Wasserstoff T RWTHAACHEN @) A -
SRR FDLR FEV #= Fraunhof?; oas sino i [IFIICINAL Bl e ‘J JuLICH r&ﬁf'NMETALL UNIVE&SETY STaRTDORT@ CSA e VDE Renewebdles 'W@ =ZBT

INDUSTRIALIZATION
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Planungsleitfaden Brennstoffzellen-Ersatzstromanlagen

% Wirtschaftliche Vorteile einer BZ ESV darstellen: % Betrachtung der Brennstofflogistik
. TCO-Vorteile beriicksichtigen
. hohe Anlagenverfiigbarkeit % Praxiserfahrungen (erfolgreich)

. Auslegung auf die mittlere Leistung und liegen hundertfach vor

nicht auf die Spitzenleistung bringt

wesentliche Kosteneinsparungen

Download unter: http://www.cleanpowernet.de/anwendungen/
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Zentrum flr BrennstoffzellenTechnik GmbH
Carl-Benz-StraBe 201 / D-47057 Duisburg
Joachim Jungsbluth

+49 203 7598 2719 - j.jungsbluth@zbt.de
WWW.ZBT.DE

Supported by:

Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz

MEMBER Johannes-Rau-

ges Lal‘ldes Nordl’hein-westfa|en A OF Forschungsgemeinschaft



