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Vorstellung JA-Gastechnology

Erfahrungen LKW-Betankung 700bar
Schnellubersicht High Flow LKW-Betankung
Herausforderungen

Ausblick




JA

1989 gegriindet von Jens Asmuth und seither Familienunternehmen mit Sitz in

Burgwedel (Kreis Hannover)
Aktuell ca. 100 Mitarbeiter und weiter wachsend

TOP 100 INNOVATOR in 2008, 2013 und 2018
Gewinner des 15. HANNOVERPREIS 2020/21 Klimaschutz und Chancen

Mitglied im Deutschen Wasserstoff- und Brennstoffzellenverband (DWV)
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Wasserstoft-Applikationen
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H,-Be- und Enttankungstechnik
\

E‘% H,-Erzeugung und Aufbereitung
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Seit 2023

Erfahrungen H,-Betankungstechnik

2021 - 2023

Bau und Inbetriebnahme eines H,-
700bar-Prufzentrums fur das
Testen von LKW-Tanksystemen
und LKW High Flow-
Betankungsvarianten

Betriebsbegleitung des H,-700bar-
i Prafzentrums fur das Testen von
LKW-Tanksystemen im Rahmen
von Zertifizierungstests
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Seit 2015 Seit 2020 Seit 2022

Bau von komplexen Prufanlagen Bau und Betrieb eines eigenen H,- Entwicklung einer mobilen 700bar-
zum Testen von H,- Prifzentrums (Zyklus-Tests) mit LKW-Tankstelle

Komponenten mit angebundenen angebundener Tankstelle (Testen

H,-Tankstellen neuer Betankungsprotokolle von

PKW, FFZ, Bussen und LKWs)

=>Mehr als 2.500 H,-Betankungen (700bar) durchgefiihrt/betreut e



Eckdaten /00bar High Flow L KW-Betankung

Ziel-Betankungsdauer
H, Tankmenge

Max. H, Fluss

Ziel-H, Druck

Benotigte Kuhlleistung

15 min

100 - 110kg

300 - 360g/s

~ 820bar @ 65°C (SOC100)

~350kW/kg @ 300g/s
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Betankungsvarianten 700bar High Flow L KW-Betankung

Kaskadiertes Betanken aus Hochdruckspeichern

« Uberstromen von H, aus Hochdruckspeicher (925bar) in das LKW-
Tanksystem bis Druckausgleich bei gleichzeitiger starker Abkihlung des
Uberstromenden Wasserstoffs

« Nach Druckausgleich Umschalten auf vollen Hochdruckspeicher
(Kaskadieren) und Uberstromen bis Zieldruck (SOC100) erreicht ist

« Fullen der Hochdruckspeicher mittels Kompressoren

2-Schritt-Betankung
« Uberstromen wie beim kaskadierten Betanken

« Komprimieren von H, aus Mitteldruckspeichern direkt in das LKW-
Tanksystem mittels Kompressoren (Booster)

« Fullen der H,-Speicher mittels Kompressoren
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Kompressortechnik

Einsatz von mehreren Membran-Kompressoren zum
« Beflllen von Mittel- und Hochdruckspeichern
« direkten Betanken ab ca. 500bar (2kg/min)

Herausforderungen:
« Anfahrdauer >Tmin =»Timing Probleme
« Limitierte Anzahl von Starts/Stops

=> Energieverschwendung durch “Arbeitsbeschaffung”

=» erhohter Wartungsaufwand
= Notwendigkeit von Backup-Kompressoren

« Hohe Anschaffungskosten (CAPEX)

= Kompressoren sind aktuell noch neuralgisch
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Klhltechnik = Cold-FillF-Anlagen

Sehr gute Erfahrungen mit Mikrokanalwarmetauschern
(Abkuhlen von 300g/s von 30°C auf -40°C problemlos)

Herausforderungen:
» Energieverbrauch auch im Standby-Betrieb
= OPEX 1

« Langsame Eisbildung auf der H,-Seite
(Wasserstoff 5.0: 4,5g H,0 pro 100kg H,)
=>» H,-Temperaturanstieg
=>» H,-Flussverringerung bis zur Blockage
=>» Ausfall der Tankstelle

=>»Erhohung der H,-Betankungstemperaturen auf -20°C
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High-Flow-Komponenten

700bar High Flow Fullkupplungen (300-360g/s) kommerziell bis dato nicht
erhaltlich

= LKW-Tanksysteme aktuell noch hartverrohrt mit dem Betankungs-Rack

High Flow Druckregler (300-360g/s) fur das kaskadierte Betanken kommerziell
bis dato nicht erhaltlich

=>» Paralleler Betrieb von drei Druckreglern

NIONNE4dd04SNVEdH 0

=> Teure Behelfsldsungen notwendig
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Komplexer Anlagenverbund

Cold-Fill-Anlage
(*) Eigentliches

) Betankungs- (*): Ublicherweise eigene Steuerung
H2-Speicherung system

*)

Kompressor- | Kuhlwasser/
system / Abwarme

(*) System

Betankung

H,-Erzeugung Ubergeordnetes
(Elektrolyse) | — e Sicherheitssystem

*) *)

Mehrere Subsysteme (Anlagen), die miteinander eng verzahnt sind
= Erhohung der Ausfallwahrscheinlichkeit

= Verringerung der Anlagen/Tankstellen-Verflgbarkeit

= CAPEX T aufgrund Bedarf an Redundanzen
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To-Do-Liste

» Entwicklung von zuverlassigen H,-Kompressoren mit hoher Fluss- und
Kompressionsrate

« Erhohung der Betankungstemperaturen

ADMASNY G0

« Entwicklung/Etablierung einer sicherheitsgerichteten bidirektionalen
Kommunikation zwischen Tankstelle und LKW

» Entwickeln fehlender Komponenten bis zur Marktverfugbarkeit
« Vereinfachung von Komponenten
« Verklrzung von Lieferzeiten

=» Kostenverringerung
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JA-Gastechnology GmbH

Albrecht-Thaer-Ring 9 \/| . | en D an k fu r
30938 Burgwedel |hre Aufmerksamkeltl

05139 9855-0
05139 9855-33 (FAX)

J

www.jag.de
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Dr. André Unger
info@jag.de +49 1520 980 8580
www.jag.de a.unger@jag.de
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