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FUr die Dekarbonisierung der Intralogistik
mit Wasserstoff und Brennstoffzellen.
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Clean Intralogistics Net (CIN) — Brennstoffzellen-Systeme CI N
und Wasserstoff-Infrastruktur in Fordertechnik und Intralogistik Clean Intralogisics Nt

Das Clean Intralogistics Net (CIN)
fir grine Intralogistik wurde 2016
gegriindet und wird seit 2017 als
Innovationscluster des NIP Il durch
das BMVI gefordert.

Das Innovationscluster wird von
der NOW GmbH begleitet.

% Bundesministerium -I'\ml
> N fir Verkehr und

digitale Infrastruktur = NOW-GMBH.DE
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Die Mitglieder des CIN-Netzwerkes — Gemeinsam fur griine CI N
Fordertechnik und Intralogistik mit Brennstoffzellen und Wasserstoff

@airtiquide  gXGlp @ BOSCH

Linde Material Handling
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Intralogistik mit Brennstoffzellen und Wasserstoff CI N
Dle WesentIIChen VOFtElle Clean Intralogistics Net

m Produktivitatssteigerung durch schnelle Betankung
m’ : . e
Jli Reduktion von CO,-Emissionen

’OQ Mehr Platz und Zeit fiir Wertschdpfungsprozesse

Verringerung von Stapler- und Personenschaden

=

9917 Eliminierung von Strom-Spitzenlasten

Vision Wasserstoff gemeinsame
Infrastrukturnutzung z.B. mit LKW/PKW

B

GUNSEL
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Einblick in die Technik CI N
Brennstoffzellensysteme fur Flurférderzeuge Clean Intralogitics Net

0 Brennstoffzelle
f 02

H2

()

e Brennstoffzellen-Stack

Antriebs-
motor

a Aufbau eines BZ-FFZ

Wasserstoff-
Tank
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Einblick in die Technik CI N
Die Wasserstoff-Infrastruktur Clean Intralogistcs Net

Wasserstoff Lieferung —
diverse Optionen:

Beispiel Wasserstoff-Flaschen

g sl o\ R\
T
iy ..éh'e—y‘;‘m

° Wasserstoff-Dispenser

Out- und Indoor-Betankung s w722

(3 ; .“ ;-( /"/”:',
( ; : ‘ 4

Speicherung des Gases
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% Bundesministerium
fur Verkehr und
digitale Infrastruktur

Clean Intralogistics Net
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* *

EU-Gefordertes Projekt — Europas grofSte Brennstoffzellen- CI N
Flurforderzeugflotte bei Carrefour in Frankreich Clean Itralogistics Net

Komplette Flotte von 137 BZ-FFZ mit
Wasserstoff betrieben

Das Projekt wurde mit 3 CIN-Partnern

realisiert:
pLUGE_D) -
@adirliquide  POWER i STILL

EUROPE
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Ganzheitliches Konzept zum H2-Einsatz ClN
Beispiel des Lebensmittelhandlers ASKO in Norwegen Clean Intralogitics Net

S WP

2 Photovoltaikanlage...

H2-Station: 4 x 26 t SCANIA
Elektrolyse 320 kg/Tag Brennstoffzellen-LKW

S—— - —

10 Brennstoffze\\en— ; '5 TOYOTA

F\urforderzeUge MATERIAL HANDLING

1 x Toyota Mirai

S S\ Brennstoffzellen PKW
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Anwender von Brennstoffzellen — weltweiter Anstieg CI N
von BZ-FFZ-Einsatzen in vielfaltigen Anwendungsgebieten Clean Intralogistics Net

o @

amazon Weltmarkt
" BMW Group  DAIMLER , _ ,”
e Leitmarkt USA aufgrund von , investment tax credits” > 35.000 BZ-FFZ
@ TOYOTA « Japans Strategie: 10.000 BZ-FFZ in 2025
* Europa: ca. 600 BZ-FFZ im Einsatz (Tendenz steigend)
(9 * Deutschland: Férderung Uber die Marktaktivierung im NIP ||
Carrefour
Anwendungsgebiete heute
%'é aters
SEMICHELI @ * Automobilindustrie * Flughafen und Hafen
* Lebensmittelindustrie * Messewirtschaft
l’(ﬁG STIHL A|§|D!(|O * GrolRe Warenhauser * Industrieparks

Versandhandel & Logistik
S\/SCO Walmart u.a....

11 | 05.10.2021 Kai Hesse, Toyota Material Handling Deutschland GmbH | CIN Symposium | © Clean Intralogistics Net 2021



TOYOTA

,Mit der richtigen Energie Ressourcen sparen®
MATERIAL HANDLING

4 Staplerflotte |

* Energieverbrauch

5555

* CO,-Emissionen

.~ * Eingesetzte » Art der FFZ
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Fordermittel N Prozesse

* Neubau / * Forderungsmoglich- » Gerateverflgbarkeit (Ladezeiten,
bestehendes keiten von Bund & Einsatzdauer, Wegzeiten)

Lager Landern & regional « Arbeitsaufwand

*Versorgung mit « Projektierung
Energie

e Einsatzbedingungen (Innen- oder
- . o Zeitlicher Aspekt AulRenbereich, Bodenbeschaffen-
- Verfluobarkelt heit, Schichteinsatz, Temperatur)



,Mit der richtigen Energie Ressourcen sparen®

Im Einsatz

Eine Investition, die sich rechnen kann

e Einsatzbeispiel: 12 Elektrostapler mit hoherer
Tonnage

* |ntensiver Einsatz

« Weniger Energiekosten, keine CO,-Emissionen

TOYOTA

MATERIAL HANDLING

Toyota Kostenrechner

Welchen Vorteil bringt der Wechsel auf andere Energiequellen?
Mit der Eingabe von Modell und ermittelten Werten machen wir uns ein genaueres Bild.

Wechsel von Blei-Saure
auf Wasserstoff
Gerdteanzahl 12
Betriebsstunden je Gerat im Jahr 3.000

Zeitraum in Monaten

Ein erster Uberblick
Energiekosten verringert um

CO.-Emissionen verringert um

[#))]
o

Instandhaltungskosten verringert um



TOYOTA

,Mit der richtigen Energie Ressourcen sparen®
MATERIAL HANDLING

Im Einsatz
Wechsel von Blei-Saure zu Wasserstoff

Toyota Kostenrechner

Anteil an Investitions-, Betriebs- und Instandhaltungskosten nach Energiequelle
Gesamtkosten fiir 60 Monate mit 12 Gerdten mit je 3.000 Betriebsstunden jahrlich

e Forderungsmoglichkeit

Wasserstoff mit Forderung

* Investition in Wasserstoff spart Energie
und Emissionen

Wasserstoff
Blei-Saure
Insgesamt 1263 t weniger S DN
COZ- E m I S S I O n e n 0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000 3.000.000
B Energie Instandhaltung (Infra) = Energiespeicher Ladegerat

B Instandhaltung H Gerdte m Tankstelle (Zulassung/Bau) B Betriebskosten
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TOYOTA

,Mit der richtigen Energie Ressourcen sparen®
MATERIAL HANDLING

Im Einsatz

Wechsel von Blei-Saure zu Wasserstoff

Zeitraum fiir die Amortisation der Mehrkosten nach Wechsel auf eine andere Energiequelle

* Rechnet sich durch hohe Anfangsinvestition
. e . Amortisation
erst bei langerer Laufzeit nach 59 Monaten

1.600.000
) 3 . 1.400.000
* Lebensdauer Blei-Saure-Batterie beachten .
1.000.000
800.000
600.000

400.000

200.000

BEP ™ Blei-Sdure B Wasserstoff



Brennstoffzellen: Warum ihnen in der Intralogistik Cl N

in Deutschland und Europa der Durchbruch bevorsteht Clean Intralogistics Net

Klimaschutz
im Fokus der
Gesellschaft

Vernetzungen
z.B.CIN

Vorteile in der
Performance

Logistiker

Férderungen wollen Ghihs
D&EU nachhaltiger fokussiert BZ
Politische werden

Unterstltzung: EU Ebene: >35.000 Verfiigbarkeit
,Deutschland »H2-Strategy” Einheiten in & Kostensenkung
H2-Land ,Fit for 55 den USA griiner H2 &

BZ/FC MHV

Nr.1“ Nationale

Wasserstoff-
Strategie

H2 als Lésung
fiir gesamte
Flotte

H2 fiir die
Sektoren-
kopplung

BZ-LKW als
,Enabler”
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Clean Intralogistics Net
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Kai Hesse — CIN Sprecher
Leiter Produktmanagement, Toyota Mate
CIN Symposium, 05. Oktober 2021

Bildquelle: iStock



