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Alternative Antriebe im Schienenverkehr
Status Quo und Férdermdéglichkeiten
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Halbierung der CO2 Emissionen im Verkehrssektor
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=== STATUS QUO — DIESELFAHRZEUGE IM SPNV

Betriebsleistung im SPNV mit Elektro- & Dieseltraktion

Bremen 3 0 .

Saarland 7 1 -I

Hamburg 14 1 _|
Mecklenburg-Vorpommern 9 8 :

Thiiringen 6 16
Schleswig-Holstein 9 17
Sachsen-Anhalt 16 10
Sachsen 21 17
Rheinland-Pfalz 21 18
Hessen 37 15
Niedersachsen 34 20
Berlin-Brandenburg 61 11
Baden-Wiirttemberg 53 27
Nordrhein-Westfalen 75 32
Bayern 73 51

L

Elektrisch (Mio. Zug-km) )/
Diesel (Mio. Zug-km)

o

20 40 60 80 100 120 140

Datenquelle: BAG-SPNV 2018
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= Elektrifizierungsgrad
bundeseigener
Schienenwege: ca. 61 %

= Elektrifizierungsgrad
gesamtes deutsches
Schienennetz:
ca.54 %

= 2017:
36 % bzw. 244 Mio. km mit
Dieseltraktion

# = 4 ] 10.11.2022 Quelle: NOW - Marktanalyse alternativer Antriebe im deutschen SPNV
)


https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2020/09/now_marktanalyse-schienenverkehr.pdf

=== STATUS QUO — DIESELFAHRZEUGE IM SPNV

Anzahl aktiver DMUs nach Herstellerjahr (ab 1970)

Anzahl DMU 19962003
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= Anzahl DMUs: 2853

= DMUSs im Einsatz auf ca. 500
SPNV-Linien

= @ Nutzungsdauer der Fzg: ca.
25-30 Jahre

» grolRer Flottenerneuerungs-
bedarf ab 2025 zu erwarten

SIS I RS
S R < < < L S S M SO SR S S
Herstellungsjahr

5 | 10.11.2022 Quelle: NOW - Marktanalyse alternativer Antriebe im deutschen SPNV



https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2020/09/now_marktanalyse-schienenverkehr.pdf

= STATUS QUO — ALTERNATIVE ANTRIEBE IM SPNV

Aktuelle Wettbewerbe und Pilotprojekte mit innovativen Triebzlgen

= 6 | 10.11.2022

= 2 FCEMU (iLint) im Probebe-
trieb seit 2018

= 14 FCEMU (iLint) ab 12 /2021

= ~1,3Mio. Zug-km/a

Niederrhein-Miinsterland-

Netz (VRR/NWL)

- 45-60 XEMU

= 6,1 Mio. Zug-km/a

= Betriebsaufnahme: 2025

= 27 FCEMU (iLint)
= ~1,83Mio. Zug-km/a
Betriebsaufnahme: 12/2025

Elektronetz Saar RB —
Los 2 (ZPS)
= ~6 BEMU (oder
4 Dieselfahrzeuge)
= ~0,5Mio. Zug-km/a
= Betriebsaufnahme: 12/2021

Pfalz-Netz (ZSPNV Siid)
- 61-82 BEMU

= ~6,5Mio. Zug-km/a

- Betriebsaufnahme: 2024

Ortenau-Netz (NVBW)

- 20 BEMU (Mireo)

= ~2,5Mio. Zug-km/a

- Betriebsaufnahme: 12/2021

f—] Technologieoffen

FCEMU
[ ) BEMU

(Stand 2019)

XMU 0st + XMU Nord (NAH.SH)
= 55 BEMU (FLIRT Akku)
= ~9,3 Mio. Zug-km/a

L = Betriebsaufnahme: 2022 /23

[ Warnow Il (VMV)

Elektrifizierte Streckenabschnitte

— Nicht Elektrifizierte Streckenabschnitte

Stand: 12/2019 (kein Anspruch auf Richtigkeit und Vollstandigkeit)

- 12-17DMU
(optional XEMU maglich)
= ~1,5Mio. Zug-km/a

| = Betriebsaufnahme: 2024

1

= ~7 FCEMU (100 % EE-Hz)
- ~0,65Mio. Zug-km/a
= Betriebsaufnahme: 2024

[ Ostbrandenburg (VBB)

- ~6,3Mio. Zug-km/a
= Betriebsaufnahme: 2024

MDSB 2025 + (ZVNL)
= 15-20 XEMU
= ~1,5Mio. Zug-km/a

L = Betriebsaufnahme: 2025

RE6 Leipzig-Chemnitz (ZVMS)

= 11 BEMU (Alstom Coradia
Continental) geplant

- ~0,65Mio. Zug-km/a

| = Betriebsaufnahme: 2023

= ~2 FCEMU (Piloteinsatz)
= ~0,36 Mio. Zug-km/a
- Betriebsaufnahme: 2022

= FCEMU-Einsatz
wird auf Teilstrecken gepriift
- Betriebsaufnahme: 2024

" Weitere Projekte

¢ Inverschiedenen Bundeslandern
: sind weitere Probebetrigbe mit
;. einzelnen Fahrzeugen geplant.
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Quelle: NOW - Marktanalyse alternativer Antriebe im deutschen SPNV



https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2020/09/now_marktanalyse-schienenverkehr.pdf

= STATUS QUO — ALTERNATIVE ANTRIEBE IM SPNV NOW
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Mio Zug-km neu startender Verkehrsvertrige

Neue Verkehrsvertrage nach Art der Netztraktion

= 132 Betriebsaufnahmen neuer ; =
Vergabenetze mit Eignung fur 25 e U L I e
innovative Triebfahrzeuge bis 2038 R N B B
= Verkehrsvertrage mit vrsl. 305 Mio.

Zug_km ...............................................................

ca. 74 Mio. ca. 50 Mio. I

.

FCEMU: tha.: ISR IR R IR IR R I S R R R R RS Ko
ca. 5,5 Mio. ca. 171 Mio.
Jahr Beginn Verkehrsvertrag
am offen « DMU
- > FCEMU/BEMU - BEMU
= 7| 10.11.2022 a FCEMU Quelle: NOW - Marktanalyse alternativer Antriebe im deutschen SPNV
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https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2020/09/now_marktanalyse-schienenverkehr.pdf
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m=== PORTFOLIO FUR KLIMANEUTRALE GESELLSCHAFT & MOBILITAT

Koordination von Forderprogrammen, Technologieberatung, Organisation von Netzwerken

Nationales Elektromobilitat
Innovations- vor Ort
programm

Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-

technologie
G L J

NaKoMo Mogleb

Nationales Kompetenz- Verbesserung der

netzwerk nachhaltige Mobilitat in landlichen

Mobilitat Raumen zur Herstellung
gleichwertiger
Lebensver-

@ haltnisse
= 9| 10.11.2022

Nationale Mobilitats- Leitstelle
Leitstelle und Kraftstoff- Wasserstoff
Ladeinfra- strategie

struktur

O

Digitalisierung Export- Mission
kommunaler initiative Innovation
Verkehrs- Umwelt-

systeme technologien

©

Forderung von
Nutzfahrzeugen
mit alternativen
Antrieben

innerhalb des
Energie- und
Klimafonds

Forderung von
alternativen
Antrieben

fir Bus und
Schienenverkehr
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Forderung
erneuerbarer
Kraftstoffe

innerhalb des
Energie- und

Klimafonds
QU
(S
LNG-Betankungs-
schiffe

MaRBnahme aus dem
Konjunkturpaket 2020



= ALLGEMEINER AUFBAU FORDERPROGRAMME NOW

= NOW-GMBH.DE

fir Digitales

Forschung und Entwicklung % | SUnGBSTNYSternim Marktaktivierung
und Verkehr

=  Entwicklung von

: ) = Beschaffung von Fahrzeugen (Stral3e,
Brennstoffzellenantriebsstrangen

Q\novatiog, Schiene, Wasser, Intralogistik) mit

=  Entwicklung von Komponenten & .&@@% O%z Brennstoffzellenantrieb
S 2
>ystemen , — . — = Private und 6ffentliche
(Fahrzeug und Betankungsinfrastruktur) s n I p g Betankungsinfrastruktur inkl. Onsite-
= Pri-normative Forschungsprojekte ‘%;Of 5 Elektrolyse
23 &
= Machbarkeitsstudien 0 Brasot® = BZ-basierte, autarke Stromversorgung
flr digitale und kritische
Infrastrukturen

tJ

Projekftrager Julich
Forschungszentrum Jilich

= Machbarkeitsstudien

Programmumsetzung: NOW (zentraler Ansprechpartner und Koordinator), Projekttrager Jilich Pt (Umsetzung)
Antragsverfahren: FUE (zweitstufig), Marktaktivierung (einstufig, Umsetzung in separaten Aufrufen)

= 10 | 10.11.2022



=== FORDERUNG - DAS BMDV FORDERSYSTEM AR | Bundesministorum NOW

fur Verkehr und -
digitale Infrastruktur NOW-GMBH.DE

Fortschrittliche Biokraftstoffe und strombasierte Kraftstoffe

SAULE 11l UND IV:
Erzeugung und Markthochlauf

SAULE | UND II:
Entwicklung und Demonstration

Forderrichtlinie flr Investitionen
in Erzeugungsanlagen

Férderrichtlinie fir die
Entwicklung regenerativer

‘\

Kraftstoffe — In Ausgestaltung
— Veroffentlicht — Start 2023 geplant
— Aktiv bis 2024 GESAMTKONZEPT Forderrichtlinie fur |
Entwicklungsplattform fur PtL- ERNEUERBARE Eﬂa;kt:tgchlauf der Ptl-Kerosin
Kraftstoffe KRAFTSTOFFE roauktion |

— InA talt
— Mehrstufiger Wettbewerb " usg?s a. b :

gestartet — Unverbindlicher Skizzenaufruf

abgeschlossen

A d 2023 lant
uwenaung geplan — Start 2023 geplant

= 11 | 10.11.2022 Uberblick zur Férderung erneuerbarer Kraftstoffe



Gefordert durch: Koordiniert durch: Projekttrager:

we FORDERRICHTLINIE FUR DIE ENTWICKLUNG o5 | DY | e
REG. KRAFTSTOFFE

Fachagentor Nachwachiends Rohsiofls ..

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

— Entwicklungs- und Demonstrationsvorhaben zur Erzeugung erneuerbarer Kraftstoffe
FORDERZIEL (strombasierte Kraftstoffe und fortschrittliche Biokraftstoffe)

— Durchfihrbarkeitsstudien, Innovationscluster und Innovationsunterstiitzende Dienstleistungen

o Optimierung existierender = Erzeugung flUssige und
Q Produktionsverfahren - gasformige Biokraftstoffe
z.B. Entkopplung mehrstufiger Prozesse Entwicklungs- und Demonstrationsvorhaben
— Produktion E-Fuels mmwwm—  Anl|agenkopplun
| oeen » 1| sentopping -
. Weiterentwicklung und Optimierung T I Kopplung Erzeugung Biokraftstoffe und E-Fuels
@ Entwicklung CO, negativer Kraftstoffe ) | Biotechnologische Verfahren
-— z.B. Einlagerung prozessbedingten Kohlenstoffs [ ) Erprobung Kraftstoffherstellung
@ Aufbereitung von Kohlenstoffquellen Innovative Elektrolysetechnologien
Technologieerprobung zur Kraftstoffherstellung — z.B. in Kombination mit E-Fuel Anlagen

= 12 | 10.11.2022 Uberblick zur Férderung erneuerbarer Kraftstoffe
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=== EINORDNUNG DER ALTERNATIVEN ANTRIEBE IN DAS BAHN-
ELEKTRIFIZIERUNGSPROGRAMM DES BMDV

)

= 14 | 10.11.2022

Umsetzung
Bundes-
verkehrs-
wegeplan

Das Bahn-Elektrifizierungsprogramm
des Bundes

Férderung Ergdnzende
Nahverkehr MaRBnahmen
(GVFG-Mittel) Guterverkehr +
Strukturstdrkung

Férderung
Alternative

Antriebe von
Fahrzeugen
und Ziigen

Elektrifizierung
des Uber-
regionalen

Personenfern-
und Giter-
verkehrs

Elektrifizierung Elektrifizierung
im Personen- von Ausweich-
nahverkehr und Anschluss-
strecken sowie
Malnahmen
zur Struktur-
starkung

Elektrifizierung
von Fahrzeugen
und Zigen:
Batterie,
Brennstoffzelle,
synthetische
Kraftstoffe

NOW

= NOW-GMBH.DE

Quelle: BMDV - Mit der Elektrobahn klimaschonend in die Zukunft — Das Bahn-Elektrifizierungsprogramm des Bundes



https://www.bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Artikel/E/schiene-aktuell/elektrobahn-klimaschonend-zukunft-bahn-elektrifizierungsprogramm.html

e FORDERLANDSCHAFT FUR ALTERNATIVE ANTRIEBE IM NOW
SCHIENENVERKEHR DES BMDV -

Forschungs- und Entwicklungsprojekte Qﬂc

Innovation auf Basis

von Wasserstoff- ) A
und

[ —
Brennstoffzellentechnologie

$

FRL NIP II z nlp

(//717 Brennsto \’\

e%\m\ovatia,,s

%
>
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NOW-GMBH.DE

Beschaffung und Umristung:

= innovativen Fahrzeugen yfo -
/A

= zugehorige Infrastruktur %Dﬂ

Innovation auf der

Grundlage von GJ = Durchfiihrung von Studien %\

Elektromobilitat

4 $

.,\\‘3’& vor . s,

g\ S FRL alternative %,

FRL EM 5 ‘ Antriebssysteme Q ¢
im Schienenverkehr &

weitere Férderprogramme unter: Férderdatenbank - Startseite (foerderdatenbank.de)



https://www.foerderdatenbank.de/FDB/DE/Home/home.html

Nternative 4,
%

%
Q %/ m

=== FORDERRICHTLINIE FUR ALTERNATIVE ANTRIEBE IM -

SCHIENENVERKEHR
Laufzeit: Februar 2021 - Juni 2024

e
e

0*./5.4
Usygyag W

%

—

Forderung von

Investitionsmehrausgaben oder Investment in Lade- oder
Ausgaben fir Nachristungen Betankungsinfrastruktur Machbarkeitsstudien
(50% *) (50% 2))

(40% 1)

1) Fir KMU ist eine Erhéhung auf 50% oder 60% maglich. 2) Fiir KMU ist eine Erhéhung auf 60% oder 70% moglich. 3) Betrieb zu 100% mit Strom aus erneuerbaren
Energien. 4) Bestimmung der forderfahigen Ausgaben gemaR Artikel 56 AGVO; Férdersatz gemaR Forderaufruf

= 16 | 10.11.2022



=== ALTERNATIVE ANTRIEBE IM SCHIENENVERKEHR

Uberblick zum Forderstand nach zwei Aufrufen

Fordergegenstande

W= Yo
0=
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Bewilligungen erster Férderaufruf
18.06.2021 - 31.08.2021
(Arbeitsstand: Oktober 2022)

Schienenfahrzeuge Infrastruktur
140 5
120 g .
100 20 1
3
80 1
2
60 121
40 1
20 0
0 1 -
SPNV SGV Sonstige Elektrolyseur
Betankungs-
H Sonderfahrzeuge T
Dual Mode ] !_ade-
Batterie-Hybrid infrastruktur
M Batterie
HEMU => ca. 193 Mio. €
= BEMU Fordermittel

pernativg 4,
%

@ NOW

(‘I_:i

= == NOW-GMBH.DE
&

™

Antrage zweiter Férderaufruf
01.07.2022 -31.08.2022
(Arbeitsstand: Oktober 2022)

Schienenfahrzeuge Infrastruktur
140 5
120 - 4
100 42 5
80
2
60
40 72 i
20
3 0
O - S
SPNV ~ SGV Sonstige Elektrolyseur
Betankungs-
m Sonderfahrzeuge infrastruktur
W H2-CE-Lok W Lade-
infrastruktur
Dual Mode
Batterie-Hybrid .
T =>» ca. 104 Mio. €
HEMU Fordermittel
= BEMU (beantragt)

Quelle: Pt) — Antragsdaten erster und zweiter Férderaufruf



= /USAMMENFASSUNG NOW
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Dj Kooperation Forderung
w Blindelung der Krafte flr eine Technologieoffene und nutzerzentrierte
W klimaneutrale Gesellschaft Unterstitzung in der Markthochlaufphase

der klimafreundlichen Mobilitat

Vision Sicherheit

Planungs- und Investitionssicherheit durch

Aufbau einer positiven, gemeinsamen o _
politische Rahmenbedingungen

Vision zur Steigerung der Akzeptanz

= 18 | 10.11.2022



== NOW GMBH — VERPASSEN SIE NICHTS! NOW

e NOW-GMBH.DE

\
- - NOW - Newsletter
https://www.now-gmbh.de/aktuelles/newsletter/ @6

Informieren,

Ov— Veranstaltungen
%j‘o(OYO\ https://www.now-gmbh.de/aktuelles/veranstaltungen/

Netzwerken,
Austauschen.

% Netzwerke
W https://www.now-gmbh.de/portfolio/netzwerke/



https://www.now-gmbh.de/aktuelles/newsletter/
https://www.now-gmbh.de/portfolio/netzwerke/
https://www.now-gmbh.de/aktuelles/veranstaltungen/

Frederik Wewetzer
¥ Programm Manager
- Wasserstoff und Brennstoffzelle

frederik.wewejgzer@now—grh_fgh.de
Telefon: +49 173 798 12 05
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Dr. Sophie Jiirgéns -
Programm Managerin
Erneuerbare Energien

=

sophie.juergens@nog/-gr:nbh.de
Telefon: +49 172 417 13 14
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" | Robin Oehm g
Programm Manager ‘
fh Alternative 4ntriebe im Schienenverkehr
T r

rot;in.oehm@now—gmbh.d'b
Telefon: +49 173 798 72 80

Photo: Ernst &'FYou ng
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